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Read all the instructions in the manual carefully before use and strictly follow them.
Keep the manual for future references.

Lesen Sie die ganze Anleitung vor dem Betrieb aufmerksam durch und folgen Sie beim Betrieb des

Geréats den Anweisungen. Bewahren Sie diese Bedienungsanleitung zum spéferen Nachlesen
griffbereit auf.
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[For the customers in U. S. A.]
WARNING

This equipment has been tested and found to comply
with the limits for a Class A digital device, pursuant to
Part 15 of the FCC Rules. These limits are designed
to provide reasonable protection against harmful
interference when the equipment is operated in a
commercial environment. This equipment generates,
uses, and can radiate radio frequency energy and, if
not installed and used in accordance with the
instruction manual, may cause harmful interference to
radio communications. Operation of this equipment in
a residential area is likely to cause harmful
interference in which case the user will be required to
correct the interference at his own expense.

You are cautioned that any changes or modifications
not expressly approved in this manual could void your
authority to operate this equipment.

For 100 to 120 V For 220 to 240 V
Parallel blade with ground pin
Plug Ca
gap (NEMA 5-15P Configuration) None
Cord Type SVT or SJT, Type SVT or SJT,
Three 16 or 18 AWG wires Three 16 or 18 AWG wires
Length Maximum 15 feet Maximum 15 feet
Rating Minimum 10 A, 125 V Minimum 10 A, 250 V
Far 100 bis 120 V Fir 220 bis 240 V
Steckerkappe Parall_elklingen mit Erdungsstift. | entfallt
(Konfiguration NEMA 5-15P)
Kabel Typ SVT oder SJT, dreiadrig Typ SVT oder SJT, dreiadrig
(16 oder 18 AWG) (16 oder 18 AWG)
Lénge Maximal 4,50 m Maximal 4,50 m
Nennbelastbarkeit | Mindestens 10 A, 125 V Mindestens 10 A, 250 V




[ For EU and EFTA countries ]

Marking by the symbol CE indicates compliance with
the EMC directive and the Low-voltage directive of the
European Community. This marking shows
conformity to the following technical standards.

EN 55011 Group 1 Class A/ 98 :
"Limits and methods of measurement of radio
disturbance characteristics of industrial, scientific and
medical (ISM) radio-frequency equipment"

EN 61000-6-2 / 99 :
"Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-2 :
Generic standards - Immunity for industrial
environments"

EN 61010-1 A1+A2:
"Safety requirements for electrical equipment for
measurement, control and laboratory use Part 1:
General requirements"

This product is applied to EN61000-6-2/99 only for satisfy
the following conditions.
1. Output and input signal cable length: 30 m or less
2. Scale cable length : 30 mor less
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Warning

When using this device with equipment governed by
Machine Directives EN 60204-1, measures should be
taken to ensure conformance with those directives.

Warnung

Wenn dieses Gerat mit Ausristungsteilen verwendet
wird, die von den Maschinenrichtlinien EN 60204-1
geregelt werden, missen MaBnahmen ergriffen
werden, um eine Ubereinstimmung mit diesen
Normen zu gewéhrleisten.
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Safety Precautions

Magnescale Co., Ltd. products are designed in full consideration of safety. However,
improper handling during operation or installation is dangerous and may lead to fire, electric
shock or other accidents resulting in serious injury or death. In addition, these actions may
also worsen machine performance.

Therefore, be sure to observe the following safety precautions in order to prevent these types
of accidents, and to read these "Safety Precautions" before operating, installing, maintaining,
inspecting, repairing or otherwise working on this unit.

Warning indication meanings

The following indications are used throughout this manual, and their contents should be
understood before reading the text.

A\ Warning

Failure to observe these precautions may lead to fire, electric shock or other accidents
resulting in serious injury or death.

/\ Caution

Failure to observe these precautions may lead to electric shock or other accidents resulting in
injury or damage to surrounding objects.

This indicates precautions which should be observed to ensure proper handling of the
equipment.



/\ Warning

* Do not use the display unit with voltages other than the indicated power voltage to
prevent fire or electric shock.

¢ Do not damage, modify, excessively bend, pull on, place heavy objects on or heat the
power cord, as this may damage the power cord and result in fire or electric shock.

* Do not handle the power plug with wet hands as this may result in electric shock.
* Do not open the cover of the display unit to disassemble or modify the unit or to

replace the fuses, as this may result in burns or injury. These actions may also
damage the internal circuitry.

/\ Caution

* When unplugging the power plug, do not pull on the power cord as this may damage
the cord and result in fire or electrical shock. Be sure to grip the power plug when
unplugging it from the socket.

¢ The unit does not have an explosion-proof structure. Therefore, do not use the unit in
an atmosphere charged with inflammable gases as this may result in fire.

* When the unit will not be used for an extended period of time, be sure to unplug the
power plug from the socket for safety.

» Be sure to turn off the power before connecting or disconnecting power and signal
connectors and detector circuit boards in order to prevent damage or misoperation.

* The unit does not have an earthquake-proof structure. Therefore, do not use the unit
in moving areas or areas exposed to strong shocks.
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SicherheitsmaBnahmen

Bei dem Entwurf von Magnescale Co., Ltd. Produkten wird gréBter Wert auf die Sicherheit
gelegt. UnsachgemaBe Handhabung wéahrend des Betriebs oder der Installation ist jedoch
gefahrlich und kann zu Feuer, elektrischen Schlagen oder anderen Unféllen fihren, die
schwere Verletzungen oder Tod zur Folge haben kénnen. Darliber hinaus kann falsche
Behandlung die Leistung der Maschine verschlechtern.

Beachten Sie daher unbedingt die besonders hervorgehobenen Vorsichtshinweise in dieser
Bedienungsanleitung, um derartige Unfélle zu verhlten, und lesen Sie die folgenden
SicherheitsmaBnahmen vor der Inbetriebnahme, Installation, Wartung, Inspektion oder
Reparatur dieses Gerates oder der Durchfihrung anderer Arbeiten durch.

Bedeutung der Warnhinweise

Bei der Durchsicht dieses Handbuchs werden Sie auf die folgenden Hinweise und Symbole
stoBen. Machen Sie sich mit ihrer Bedeutung vertraut, bevor Sie den Text lesen.

/A Warnung

Eine MiBachtung dieser Hinweise kann zu Feuer, elektrischen Schldgen oder anderen
Unféllen fihren, die schwere Verletzungen oder Tod zur Folge haben kénnen.

/\ Vorsicht

Eine MiBachtung dieser Hinweise kann zu elektrischen Schldgen oder anderen Unféllen
fuhren, die Verletzungen oder Sachbeschadigung der umliegenden Objekte zur Folge haben
kdénnen.

Diese Hinweise sollten beachtet werden, um die korrekte Handhabung des Geréates zu
gewabhrleisten.
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/N\ Warnung

A\

Die Anzeigeeinheit nicht mit anderen Spannungen verwenden, als mit der
angegebenen Netzspannung, um Feuer oder elektrischen Schldgen zu vermeiden.

Das Netzkabel nicht beschadigen, verdndern, GbermaBig knicken, daran ziehen,
schwere Objekte darauf stellen oder es erwadrmen, da es hierdurch beschadigt und
ein Feuer oder ein elektrischer Schlag hervorgerufen werden kann.

Das Netzkabel nicht mit nassen Handen anfassen, da dies zu einem elektrischen
Schlag fuhren kann.

Die Abdeckung der Anzeigeeinheit nicht 6ffnen, um die Einheit zu zerlegen oder zu
verandern, oder die Sicherungen austauschen, da dies zu Verbrennungen oder
Verletzungen fuhren kann. Durch derartige MaBnahmen kénnen auch die internen
Stromkreise beschadigt werden.

/\ Vorsicht

A\

Beim Abziehen des Netzkabels nicht am Kabel selbst ziehen, da es hierdurch
beschédigt und ein Feuer oder ein elektrischer Schlag hervorgerufen werden kann.
Zum Herausziehen aus der Netzsteckdose stets am Stecker anfassen.

Das Gerét ist nicht explosionsgeschutzt. Es darf daher keinesfalls in einer Umgebung
verwendet werden, die brennbare Gase enthélt, da hierdurch ein Feuer entstehen
kbnnte.

Wenn das Gerét langere Zeit nicht verwendet werden soll, aus Sicherheitsgrinden
unbedingt den Netzstecker aus der Netzsteckdose ziehen.

Unbedingt darauf achten, daf3 die Stromversorgung ausgeschaltet wird, ehe der
NetzanschluB3, Signal-Steckverbinder und Detektorschaltplatte abgetrennt werden,
damit es nicht zu Schaden oder Fehlfunktionen kommt.

Das Gerat ist nicht erschittungssicher gebaut. Aus diesem Grunde darf es nicht an

Stellen eingesetzt werden, die sich stdndig bewegen oder die starken StéBen oder
Schlagen ausgesetzt sind.
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1. Preface

1-1. General Precautions

When using Magnescale Co., Ltd. products, observe the following general precautions along with
those given specifically in this manual to ensure proper use of the products.

» Before and during operations, be sure to check that our products function properly.

» Provide adequate safety measures to prevent damage in case our products should develop a
malfunctions.

o Use outside indicated specifications or purposes and modification of our products will void any
warranty of the functions and performance as specified of our products.

e When using our products in combination with other equipment, the functions and performance
as noted in this manual may not be attained, depending on the operating and environmental
conditions.

1-2. Installation notes

When installing the MD50, pay attention to the following points in order to prevent noise from other
equipment.

 If there is a possibility that noise may be mixed in the power cable from other equipment, take
the appropriate steps to prevent noise.

e Perform proper shielding for the output cable according to the instruction manual.

* Do not insert the output cable into the same piping as cables with a large current flow, or bind
the cables together. This can lead to malfunctions due to the resulting noise.

* Make sure that the MD50 is always properly grounded with a ground wire.

» Be aware that the alarm function may be activated or a malfunction may result if the power cable
is momentarily cut off or if there is a temporary voltage drop outside the range of the operating
power voltage.

e Take into account the weight of the cables used for the connectors with the MD50, and secure
the connectors firmly to the cables. Also, be careful not to place a large load on the cable
securing section of the connector since this may cut off the cable.

¢ Do not remove the panel board from the front of the unit other than during adjustment.

ysiibuz
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1-3. Installation environment

e Indoor use only.

e The MD50 should be used in a well-ventilated location with a temperature range of 0 to 40 °C

and a humidity range of 0 to 80% away from direct sunlight and heat sources.

e Maximum operating altitude 2,000 m.
¢ Avoiding putting the vinyl plastic cover directly on the MD50, or putting the MD50 in the closed

case. (If putting the MD50 in the closed case, set up the air circulation function.)

¢ Do not cover the slits on the rear side and bottom of the MD50. Covering the slits hinders the
functioning of the internal air circulation function. (Iltems should be kept a distance of 9 mm or

more from the bottom surface and 20 mm or more from the sides.)

e Installation Categories II (IEC 664)
e Pollution degree 2 (IEC 664)

1-4. Factory settings for switches and jump sockets

Resolution
Counting direction
Output pulse width
Output signal

Analog level alarm select
Power on alarm function

Speed alarm

Output selection during alarm activation
Level alarm input selection on display

Synchronous signal

:1.0 um

T+

: Standard

: UP/DOWN

:LOW

: Invalid

: Valid

: Output

: Dependent on display
: Approx. 20 us

(Varies depending an scale movement speed)



This MD50 series detector receives scale signals from our magnescale products, a device used
primarily for rolling mills. This detector determines the movement direction of the scale and emits
a pulse signal according to the movement amount. Since each axis is independent, each one
must be set separately.

Features
e Maximum scale cable length : 150 m
¢ Maximum scale response speed : 100 m/min.
o Worldwide input voltage compatible with world power voltages
¢ Independent display function for alarm using digital system and analog system
e Minimum resolution : 0.5 um
Models

MD50-2N : 2-axes input
MD50-4N : 4-axes input

Block Diagram of MD50 Configuration

T A, B, C, D detector board

I
1
D-axis !
<>
connector !

1
1
1
|
[ 4>|
Vo et | Reset switch
C-axi : : > : I =A| displ;
caxis | 1 , arm display
<—> 1
connector| ~ 1 | ] | <> '
o O Lo : !
: : el __ [ _____v_____ -l L I
1 b r 1 r 1 <% e 1
Do 'EX signal | | | | signal ! ' |
| . igna o . I
. 1 ()_| 1
< B | g : joutput circuit | i Alarm circuit <= 4o10ction circuit | - e :
connector| ~ | ! | I | | | i ! !
: : [ ! L __ ! L ___ ! -t —p 1
! A | — |
- I it [ttt 1 = m---- I ! i
<> A-axis < (O—— Output circuit'«g—! Interpolation circuit :4—: Clock 1 | !
connector| 1 i | ! ! | | circuit |, | ! !
: : ---------------------- ! bo—--—e | 1
[ I :
[ I
N :
e e____Interfaceboard ________________________
Power input

—> AC inlet ——| Filter —O\O—V
— AC-DC power supply

Power switch

e
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3. Detector Mounting and Installation Procedure

3-1. Mounting

The three procedures for mounting the detector are given below.

e Mounting only the MD50

¢ Using insulating boards (accessory)

¢ Using panel mounting boards (accessory)

The MD50 should be used in a well-ventilated location that is not subject to vibrations.
Also, be sure to mount as level and do not mount as facing sideways.

Mounting only the MD50
Place the MD50 on a flat surface with sufficient strength to support the device.

English
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Using insulating boards (accessory)
Remove the rubber legs (four) screwed on the bottom of the unit with a Phillips head screwdriver.
Use two +M4 x 10 screws to secure each of the two insulating boards.
(Refer to the outline diagram for the fixture hole positions for the insulating boards.)

G . .
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Insulating board mounting procedure

1. Remove the rubber legs screwed on the bottom of the unit with a Phillips head screwdriver.

2. Use the accessory +M4 x 10 screws to secure the insulating boards in the locations shown in
the diagram to the right.

s o o o Secure with the accessory
M4 screws
.=I M M I_I
@@= o o == Remove the rubber legs
oo m . _
mmw mwm Stand fixture holes (4 locations)
p Rubber leg fixture holes
chm mm / T o
@w=c mm mmnyasg
] § ) \_ Rubber leg
& j
,— Stand
o <) <) o (insulating board)
1-4 (E)




Using panel mounting boards (accessory)

If panel mounting board is used, the MD50 can be mounted on the 19-inch rack. Secure the panel
mounting board firmly to the right and left mounting positions on the MD50 by using four +M4 x 10
screws (accessory). Then, secure the boards to the rack.

Panel mounting board mounting procedure
Secure the accessory panel mounting board firmly to the right and left mounting positions on the
MD50 by using four +M4 x 10 screws.

U
£ 9 1%
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
I 1
1 .o 1 O
1 1 1 1
1 1 N 1 1
— \ / / ==}
d d ==
P ==
p 0O 0O
ER oD
d o o 1
D vy
) | )

3-2. Power cable and frame ground terminal

Connecting the power cable

The supplied power cable includes a safety ground in the cable. Be sure to always use the
supplied cable.

If the plug of your cable that is supplied with the product is as shown in diagram (D, note that that
cable is a 120-VAC cable.

When using this product on 220/240-VAC power supply, procure and use a cable and safety

ground that meet applicable safety standards with rated voltage and current above those used in
the product.
e Secure the power cable to the unit using the accessory plug holder.

Grounding the frame ground terminal
e Be sure to ground the frame ground terminal on the rear of the MD50 with the supplied ground
wire.

» Because the head case is completely insulated from the head core, there is no danger of loop

currents flowing through the scale.

AC

Power cable

= 3
\ - —,:]

= m

Plug holder

Ground
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1-5 (E)



3-3. Connecting the I/O cables

Connect the cable connectors to the respective input and output axes as shown in the diagram
below.

PULSE OUT connectors

(
) HEAD cable connectors

(
) SIGNAL OUT connectors

English

Specification (Connecting the I/0 cabels)

e Use the accessory PULSE OUT and SIGNAL OUT connectors.

e Solder the PULSE OUT and SIGNAL OUT connector cables and wrap them with vinyl tube, etc.,
for insulation purposes. Wrap the braided wires around the connector cable clamps and secure
them firmly in place using screws.

e Use AWG28 or thicker shielded cables for the PULSE OUT and SIGNAL OUT cables .

Cross section of the cable )
Connecting SIGNAL OUT cables

MD50 Receiving
/ Outer coating UP or %A 7 [~ device
UPorA X X X X
*DOWN or =B
Shield DOWN or B X X X X
e AWG28 or thicker twisted pair cable
ALM+
Firmly secure the braided wires of the cables INAL+ X X X X
’ ALMCOM_A
*SY
_ o X X X X
I.l GND

— [

—
Connecting PULSE OUT cables Receiving
N [ device
Solder the cables to the connectors. *CU or *CA
«CDors0oB | —X X X X
Vinyl tube AWG28 or thicker cable
GND - -
Twisted pair cable not necessary
DN ALM-H+
CEg Aﬂé) -—C ALMCOM_B 3 X X X

1-6 (E)




4. Operating Instructions

The operation and setting selector switches (except for the reset switch and power switch) for the
MD50 are located on the detector board. Removing the front panel board exposes the detector
board. When the detector board take out, pull forward the pull lever located on the bottom side of

the board. Perform the setting procedure for each board (axis).

4-1. Names of each part

Front View

MD50-2N (2-axes input)

Magnescale
@) @ (LA\LAF%\ RESET
(alol[o| &
]
BOIIC
é POWER
on ol | l| e
@ e Ll
MD50  ||acnescaLe peTEcTOR
Panel board
MD50-4N (4-axes input)
Magnescale -
@ @ 9 Q RESET
(+lolo|o+—
(B [o][o]| &—+—
(cloflo| &——
ClOIPIC
@ POWER
on ol | [}for=
8 o ILel
MD50  [nenescaie perector
Panel board

Level alarm lamp
Speed alarm lamp

A-axis reset switch

B-axis reset switch

Power lamp

Power switch

Level alarm lamp
Speed alarm lamp

A-axis reset switch
B-axis reset switch
C-axis reset switch
D-axis reset switch
Power lamp

Power switch

ysiibuz
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Rear View

MD50-2N (2-axes input)

GND terminal
AC input

Panel board

MD50-4N (4-axes input)

GND terminal
AC input

100230V
oo
20N
J/
n )
=)
SIGNAL
()
i out
J/
@ p
PULSQ
out )
N
)
ko HEAD
IN
J/
)
SIGNAL
out
J/

D-axis connector

C-axis connector

Pulse output connector

Head in connector

Main input/output
connector

A-axis connector

B-axis connector

Pulse output connector

Head in connector

Main input/output
connector

A-axis connector

B-axis connector




Detector Board Diagram (MSD-MS02)

( nEs ow : M miy L
Resolution selector switch
LEVEL ALARM SW - 88538 R
(Level alarm selector switch) [ T W s T o
= D D D D
Scale signal selector switch = @
o) L
¢} O
; |
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4-2. Setting the counting direction and resolution

The counting direction and resolution can be selected with the switches on the detector board.
Turn off the power before performing this setting operation.
Also, for the output signal, you can select either UP/DOWN or A/B phase signal.

Selecting the counting direction and resolution
The settings are performed by turning the RES SW for each axis using a Phillips head

screwdriver.
Switch No. |Direction| Resolution |Switch No.|Direction| Resolution
0 + 0.5 um 8 - 0.5 um
1 1um 9 1um
2 2.um A 2um
3 5um B 5um
4 10 um C 10 um
5 — — D — —
6 — — E — —
7 — — F — —

e The output pulse width and maximum response speed vary depending on the resolution.
e This is set to UP/DOWN signal during shipment.

Counting direction

«— Scale movement direction

HEAD
HA-705

| ]
Scale

Cable Output of UP pulse

Main output signal (UP/DOWN or A/B phase signal)
(Output from SIGNAL OUT connector: Line driver SN75183 or equivalent product)
The MD50 can emit an UP/DOWN or A/B phase signal. The signal can be selected by JP601 and
JP602 on the detector board. Refer to “Detector Board Diagram” in Section 4-1.

JPE02  JP6O1
B a Al O

(=l

pown |{O0i| up|iO!




4-3. Output pulse width and maximum response speed

4-3-1. Setting the output pulse

The output pulse varies depending on the resolution and pulse width settings. Also, be aware that
the maximum response speed varies depending on the output pulse width. Besides the standard
pulse width, you can select multiples (1/2, 2, 4) of the standard width for the output pulse width.

Pulse width settings SW604

Multiple of standard value 1/2 Standard 2 4
SW604-1 OFF OFF ON ON
SW604-2 OFF ON OFF ON

UP/DOWN output (settings JP602

: UP, JP602: DOWN)

Perform the settings with a Phillips head
screwdriver (small size).

T
How to read Pulse width : t (us) I Maximum repeat frequency : Tw (MHz)
________________ Lo el _________
Maximum response speed (m/min.)
SW603-2 OFF (factory setting) SW603-2 ON (factory setting)
Output pulse width setting (multiple of STD.) Output pulse width setting (multiple of STD.)
Resolution 1/2 STD. 2 4 1/2 STD. 2 4
0.5 um 005 10 |01 5 |02 : 25 | 04 : 1.25 | 0.05 : 10 | o1 : 5 | o2 : 25 | 04 :_1.25
100 70 35 13 100 100 65 30
T T T T T T T T
1um 01, 5 02 , 25 | 04 125)| 08 0625| 01 5 02 25 | 04 125 | 0.8 0625
100 70 40 13 100 100 60 25
2um 0.2 _: 25 | 04 : 1.25 | 0.8 : 0.625| 1.6 : 0.312| 0.2 : 25 | 04 : 125 | 0.8 : 0.625| 1.6 : 0.312
100 65 30 13 100 100 50 20
5um 05 ' 1 10 ' 05 | 20 ' 025 05 ' 1 10 " 05 | 20 '0.25
- - 1 - - |- - - L - - |- - L - _ L — — 1 - - |- — - L - - |- - - L — -
100 45 13 100 55 30
T T T
opm ) 10, 05 | | 1.0, 05 | 20 025
45 100 55
A/B phase output (settings JP602:A, JP602:B)
How to read - T — )
Maximum repeat frequency : f (kHz)1 Minimum phase difference : Tw (us)
________________ - - L L L L -
Maximum response speed (m/min.)
SW603-2 OFF SW603-2 ON
Output pulse width setting (multiple of STD.) Output pulse width setting (multiple of STD.)
Resolution 1/2 STD. 2 4 1/2 STD. 2 4
0.5 um 2500 : 0.1 | 1250 : 02 | 625 : 04 | 312 : 08 |2500 0.4 [ 1250 : 02 | 625 : 04 | 312 :_ 0.8
100 70 35 13 100 100 65 30
1um 1250 02 | 625 04 [ 312 08 | 156 16 [1250 02 | 625 04 | 312 08 | 156 16
100 70 40 13 100 100 60 25
2 um 625_: 04 | 312 : 0.8 | 156 : 16 | 78.1 : 32 | 625 : 04 | 312 : 0.8 | 156 : 16 | 78.1 : 3.2
100 65 30 13 100 100 50 20
T T T T T T
5um 10250 4, 1 | 126, 2 | 625, 4 | 250 , 1 _|_ 1256, 2 | 625 4 |
100 45 13 100 55 30
10 um 125 | 2 125 ' 2 |625 ' 4
L - 1L _ _ ] L - — 1 - - |- — — L — —
45 100 55
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4-3-2. Output circuit

Use an AWG28 or thicker twisted pair shielded cable for the line driver output cable. The cable
length varies according to the electrical characteristics of the used cable.
However, the maximum cable length should be about 50 m.

Output cable

Use a shielded cable as shown to connect to the output connector. Connect the braided wire of
this cable to the frame of the output connector.

Make the cable length as short as possible to improve noise immunity.

Cross section of the cable

Outer coating

Shield
Receiving signals with the line receiver
Detector output Input side
Vee=5V Vee=5V
0.1uF
SN75183N (1/2) Shielded cable »r' SN75182N (1/2)
TR A AN BT - i
: ! 1
! | 100 2 i
SIG : . : SIG
| | 1003 [
1 : :
1
o FSIG J __________ :
Grounding connection Grounding connection

The input side circuit shown in this figure is just an example.




Receiving signals with a photocoupler

Detector output Input side
Vee=5V Vee=5V
SN75183N (1/2) Shielded cable
Photocoupler
TR AN AN e - T i
| i |
| | |
1 I I
SIG : : [Drr—-sia
' | R i
: : My 1 g
TR *SIG I ______ l g
Circuit grounding Circuit grounding

e e

Grounding connection Grounding connection

The input side circuit shown in this figure is just an example.

4-3-3. Output waveform (as seen from the MD50 output connector)

Main signal output (from signal out connector)

UP/DOWN output

S

R 1T O Ty

= =
— =

DOWN

—i <& t: Pulse width

\
\
\

—»} ~&— Tw : Maximum repeat frequency }

‘ Approx. 20us ‘ Approx. 20us [ Approx. 20us

- pp | »H pp u > pp L\ >

A/B phase output

C
C

L

L
JL
1 1]

Pl [

—p- -—Tw : Minimum pha{se difference
| | |
|

| ‘
44— f : Maximum repeat frequency

!
A .2 Approx. 20us
H pprox. 20us pprox. 20

Approx. 20us

|
»}4 1-13 (E)




English

1-14 (E)

4-4. Alarm settings and output signal

The MD50 features the following alarm functions.

e Level alarm : Monitoring of head output signal (PM signal)
e Speed alarm : Monitoring of scale movement speed

e Power on alarm : Monitoring of input power voltage

4-4-1. Power on alarm function

In case of standard setting, this function is invalid.

Settings for activating the power on alarm
Settings for the jumper selector (JP603) on the detector board. Refer to “Detector Board Diagram
(4-1).”

JP603 Power on alarm function

R1 side Valid
R2 side Invalid

In case of the power on alarm is valid, the alarm is activated when the power is turned on, and
both alarm displays ALARM S and ALARM L light up and the alarm signal (ALM+) comes out.
The UP/DOWN or A/B phase signal is not emitted until the resetting operation is performed (refer
to Section 4-5). Once the MD50 has been turned on, it should not be used until the resetting
operation is performed. This function also works during a power failure.

Active time of power on alarm : 40 ms or more

4-4-2. Alarm display and level alarm selection operation

Level alarm display (ALARM L)

The comparator level on the level alarm display can be switched to the high or low level with the
level alarm selector switch on the detector board. The alarm is activated when the PM signal
drops below the comparator level.

Comparator level
H : 36% 5% of the PM signal approx. 1.4 Vp-p
L : 15% 5% of the PM signal approx. 0.6 Vp-p

e When adjusting the scale signal, use the check terminal to adjust the PM signal to 4 Vp-p.
e LED display will light up when the power on alarm is activated.

Speed alarm display (ALARM S)

This alarm is activated when the interpolation circuit on the detector board overflows (the
maximum response speed is exceeded). The maximum response speed varies depending on the
resolution and pulse width.

(The maximum response speed: refer to “4-3-1. Setting the output pulse.”)

LED display will light up when the power on alarm is activated.



4-4-3. Alarm output signal (Optoisolator PC817 or equivalent product)

Alarm signal (ALM+ : From SIGNAL OUT connector)
With the standard settings, an alarm signal is output combining the level alarm and speed alarm.
The comparator level of the level alarm is dependent on the level alarm display selection (4-4-2.
Level alarm display)

Other settings are possible by using the switch settings on the detector board.

Alarm signal settings

Settings OFF ON Initial selection
SW603-1 | Speed alarm is valid. Speed alarm is invalid. OFF é_”
SW603-3 | Stops the pulse output Performs the pulse output ON -
during alarm operation. even during alarm operation.
SW603-4 | Dependent on whether the The level alarm input is fixed OFF
level alarm input is displayed. | at the Low level.

{( Setting example }))

Description Setting
Level alarm display : Select High Level alarm switch is set to High
Alarm output : Level alarm : Select Low SW603-4 ON
Speed alarm valid SW603-1 OFF
Pulse output : Continuous output SW603-3 ON

These settings are valid in the following situation. Because level H is monitored in the level alarm
display, any faults occurring at the head and scale (between the head and scale) can be
monitored beforehand . If the level alarm display lights up, it can be cancelled with the reset
switch. If the level alarm display lights up again, inspect the scale and head for faults. It is likely
that some kind of failure has occurred.

The alarm output consists of level alarm L signal and speed alarm signal. Should the alarm output
be generated, the pulse output continues to be generated. (The output pulse does not show the
actual displacement.)

Major causes for activation of alarm

Level alarm Speed alarm

Head cable is disconnected Maximum response speed is exceeded
Scale output signal is reduced

Strong inductive noise and electrostatic noise from external sources, effects of strong
noise coming from the power supply, power failure

The activation of both alarms is possible.

o During factory shipment, the level alarm input is set to Low.
e The alarm signal (ALM +) will come out when the power on alarm function is activated.

1-15 (E)
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Alarm signal (ALM_H+ : From PULSE OUT connector)

The level alarm H signal is output. Once the PM signal has been adjusted to 4 Vp-p at the check
terminal, the H signal is output when the PM signal drops be low 1.4 Vp-p or less. This alarm is
useful for indicating failures between the scale and head and failures resulting from reduced
output signals due to prolonged wear between the scale and head.

Inspect the scale and head when this signal is activated.

In the standard settings, this is set for signal output from the PULSE OUT connector. (Refer to “5.
I/O Connector.”)

The settings can be selected by the jumpers on the detector board.

ALM_H+ Output No output
JP604 H-OUT CU/CA
JP605 ALM-B CD/CB

Alarm signal output circuit (ALM+, ALM_H+)

PC817 output becomes open when an alarm activated.

Output circuit Receiving circuit

, Vce
I
I
MD50 side !
1
i RL
PC817 ALM+ !
ALM_H+ |
| Output A
ar | - MAX20mA e s
ALMCOM_A | arm activated : ig
ALMCOM_B | Normal : Low
1
1
1
I
! GND
1
I

Recommended values Vcc : DC5V
RL : 390 Q

Optoisolator PC817 or equivalent product output




4-5. Resetting operation (alarm reset)

The resetting operation resets the alarm display and cancels the output signal
stop status. There are two ways to perform the resetting operation: manually and by external
signal. Each axis is independent. Therefore, perform the resetting operation for each axis.

e Manual reset operation : Push the reset switch on the front panel.
* Reset operation by external signal: Supply a DC voltage between INAL+ and A LMCOM_A
(Application of DC +5 V £10% is recommended.)

e The reset operation cancels the alarm when the power is on.
e Each axis has independent operation.

ysiibuz

Alarm reset signal input

Alarm cancel operation : Supply DC+5V+10% between INAL+ and ALMCOM_A.
Input circuit Output circuit
I
MD50 '
1
1
1
|
INAL+ i
Wy ; - Ve
3900 | = MAX 10 mA

Tz |
ALMCOM_A |

X -— GND
1
1
I
I
I
1
1
|

Normal Alarm activated Alarm reset
Output A * * —————————————————————— Vce
---- GND

Optoisolator PC817 input, 10 mA
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4-6. Other output signals

Synchronous signal (SY : from SIGNAL OUT connector)

A synchronous signal is output for the stable reception of UP/DOWN or A/B phase signals. The

pulse width of the synchronous signal varies depending on the settings for the resolution and
output pulse width.

Standard settings (SW603-2 ON) Period: approx. 20 us
(varies depending on scale movement speed)

. Resolution Output pulse width (tsy)
:ﬁ:’ 0.5 um 0.15 us

1.0 um 0.3 us

2.0 um 0.6 us

5.0 um 1.5 us

10 um 3.0 us

Optional settings (SW603-2 OFF)

Pulse width (tsy) : Fixed at 8 us

Period : Fixed at 20 us

SW603 : Refer to “Detector Board Diagram” in section 4-1.

The maximum response speed for the optional settings differs from that for the standard settings.

Synchronous signal output

The logic is switched with SW603-2 selection.
SW603-2

OFF | ON

*SY | SY S 4,_|

SY *SY —_—

Approx. 20 us

[
L

UPIDOWN L1111 [ 1111

A/B Pulse output Pulse output

Output by line driver SN75183 or equivalent product
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Auxiliary signal output (from PULSE OUT connector)

UP/DOWN or A/B phase signal
This signal can be selected using the jumper pins (JP601, JP602) on the board (dependent on the
main output signal)

¢ This is set to UP/DOWN signal at factory shipment.
o Be aware that the cable cannot be extended far due to the TTL output. (Varies depending on the
pulse width settings. Cable length: 2 to 3 m)

UP/DOWN output

ysiibuz

n I

[

\
-4 t:Pulse width | }
1 }4— Tw : Maximum repeat frequency 1
Approx. 20us :

Approx. 20us Approx. 20us

\ \
e -t

A/B phase output

pEpE— i
e |

e |

|

\

| |

|

»} - Tw : Minimum phz‘ase difference
\

\ ‘
r~—® {: Maximum repeat frequency
' I

|

| |

I Approx. 20us [ Approx. 20us Approx. 20us

‘M pp L -t pp u | pp M >
|

Output by TTL SN74LS37 or equivalent product
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4-7. Other setting selections

Various settings can be performed by selecting the switches and the jumpers on the detector board.

(Refer to “Detector Board Diagram” in section 4-1.)

Selection procedure

(D Turn off the power, loosen the four screws on the detector front surface, and remove the
panel board.
(@ Pull forward the pull lever located on the bottom side of the board, and take out the detector
board.
(® Change the setting switches on the detector board.
@ Insert the detector board back in its original position.
(® Turn on the power, and check that the setting signals have been set properly.
(® Making sure the panel board is aligned correctly, set it back in place by retightening the
screws.
Magnescale
ALARM
O JT] RN | 9] L S RESET
1o o) o Ao 0O
[ [ [
J© 4© ©)
©) ©) ©)
[ [ [
40 40 &)
©) (©) ©)
l|[©) 1O 11©
Lever
lo [o (o
MD50 MAGNESCALE DETECTOR
A-axis — . . — D-axis
B-axis C-axis
getegtor detector detector getegtor
oar board board oar
Detector board
A-axis B-axis | C-axis | D-axis
MD50-2N O O — —
MD50-4N O O O O

4-7-1. Selection method for the output pulse width

It is possible to select the pulse width for the UP/DOWN or A/B phase output and auxiliary signal.

SwW604
Multipile of
standard value
SW. No. 1/2 Standard 2 4
1 OFF OFF ON ON
2 OFF ON OFF | ON




4-7-2. Optional settings (user settings)

In the MD50, the following optional settings are possible using the switches and jumper pin

selectors on the detector board. Use the settings according to the required application.

Function setting table

Item Function description Initial selection
SW601 Selection of resolution and counting direction (0 to F) 1
SWe602 Selection of comparator value for the level alarm (L or H) L
SW603-1 Speed alarm selection (ON: Invalid, OFF: Valid) OFF
SW603-2 Synchronous signal selection (ON: Standard, OFF: Fixed at 8:12 us) ON
SW603-3 Output selection during alarm activation (ON: Output, OFF: Stop) ON
SW603-4 Level alarm input selection OFF

(ON: Fixed at L , OFF: Dependent on display)
SW604-1 Output pulse width Setting No. 1 (The output pulse width can be set to OFF
SW604-2 Output pulse width Setting No. 2  half, double and 4 times the standard.) ON
SW604-3, -4 | Not used OFF
SW301 Scale signal selection switch Center
(Down: ch1, Center: ch1 & ch2, Up: ch2)
JP601 Output signal selection (UP: UP signal, A: A signal) uUpP
JP602 Output signal selection (DOWN: DOWN signal, B: B Signal) DOWN
JP603 Alarm output during power on (R1: Valid, R2: Invalid) R2
JP604 Auxiliary signal selection (H-OUT: ALM-H+, CU/CA: NA) H-OUT
JP605 Auxiliary signal selection (ALM-B: ALMCOM_B, CD/CB: NA) ALM-B

Description of optional settings

1. SW601

Selector switch for resolution and counting direction Refer to Section “4-2. Setting the

counting direction and resolution.”

2. Sw602

Selector switch for comparator value of the level alarm

3. SW603-1 (Digital alarm selector)

This switch selects whether to make the digital alarm signal valid in the internal circuits. If the
digital alarm is made invalid, a response speed that momentarily exceeds the range is
ignored and counting is performed. However, be a ware that the movement amount (pulse
output) is different from the actual scale movement amount. If the digital alarm is invalid, the
alarm output is sent only to the level alarm.

SW603-2 (Pulse width selector for synchronous signal

If a synchronous signal is required in the receiving circuit side, two types of output modes can
be selected.)

1. Changeable mode depending on the scale movement speed. (16.6 to 25 us cycle)

2. Fixed mode regardless of the scale movement speed. (20 us cycle fixed)

SW603-3 (Output selection during alarm activation (UP/DOWN, A/B output signal))
The output signals stop when the alarm is activated, since this indicates that there is a failure
in the system. If it is impossible to stop the system abruptly, then the output signals can
continue to be output despite the activation of the alarm. When this happens, be aware that
the movement amount (pulse output) differs from the actual scale movement amount.

ysiibuz
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6. SW603-4 (Level alarm input selection)
It is possible to select the level alarm input signal for the alarm output circuit.
If set to L-fixed (ON), the level alarm signal input for the alarm output circuit will always be at
the L-level. (During factory shipment, this is set to the display-dependent setting.)
The display and alarm output signal conditions determined by the settings are shown in the
diagram below.
Input selection Display-dependent Fixed at L-level
(SW603-4 OFF) (SW603-4 ON)
Comparator setting .
(SW602) !
H-side L-side ' H-side
1
LEVEL i
I
i
1
H i
I
i
1
L !
t t ! t
1
1
I
|
Display ON ON OFF ON i ON ON
I
I
ALM+ output ON ON OFF ON i OFF ON
1
ALM-H+ output ~ ON ON ON ON | ON ON
I
1
7. SW604-1, 2 (Output pulse width selector switch)

10.

11.

Refer to “4-7-1. Selection method for the output pulse width” .

SW301 (Input selector switch during signal adjustment)
This switch is used when adjusting the scale signal. Return the switch to the center position
after finishing adjustment.

JP601, JP602 (Output signal selector pin)
Either UP/DOWN or A/B phase signal can be set for the output signal. The main output signal
and pulse signal output are determined by this setting.

JP603 (Alarm output selector during power on)

If this jumper pin is set to the R2 side, the alarm display and alarm output a re not activated
when the power is on. Note that in this case, a failure in the input power can not be
distinguished from other failures. (This pin is set to the R2 side at the factory.)

JP604, JP605 Auxiliary output ALM-H+ setting
This is the connector pin for the level alarm H signal (ALM-H+).




4-7-3. 1/0 signal process diagram

Reset switch

External reset

Alarm display S
(Speed)

Alarm display L
(Level)

Alarm output ALM+

Alarm output ALM-H+

Main signal output
UP/DOWN or A/B

Auxiliary signal output

UP/DOWN or A/B

Synchronous signal
output SY

O Oe«—] Vpltage monitoring
circuit
¢ JP603
¢ Speed alarm signal
< @ < —O\O< p [¢]
*7- SW603-1

Level alarm
Level L signal

< @ —Of evel L signa

f— O<—'_O)<—
SW603-4
O .
< | SW602 Level H signal
JP604
JP605
SW603-3
- f} High
————

Resolution selector
SW601

JP601
JP602

UP/DOWN
. . Clock selection Clock generating
Signal generating |« - circuit
circuit
A/B

A

SW604-1
A SW604-2

PM signal

02147 STD

Oe——38:12ps
SW603-2
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5. 1/0 Connector

Connector HEAD IN SIGNAL OUT PULSE OUT
Description Input for head signal Input and output for main Qutput for auxiliary
Connector address A2, B2 (2 axes) A3, B3 (2 axes) A1, B1 (2 axes)
A2, B2, C2, D2 (4 axes) A3, B3, C3,D3 (4 axes) A1, B1, C1, D1 (4 axes)
Signal name and
Pin number -
PIN# | Signal PIN# Signal PIN# Signal
EX+ A *UP or *A 1 *CU or *CA
B _— B UPor A 2 *CD or *CB
C EX - C *DOWN or *B 3 GND
% D | CH1+ D | DOWNor B 4 | ALM_H+
(i E CH1 - E ALM+ 5 ALMCOM_B
F CH2+ F ALMCOM_A
G CH2 - G INAL+
H F-GND H GND
| *SY
J SY
* : Negative *: Negative
Name of connector JAE JAE HIROSE
to MD50 MS3102A18-8S (8 PIN) MS3102A18-1S (10 PIN) RM12BRB-5S (5 PIN)
Name of connector JAE JAE HIROSE
to other party MS3106B18-8P (8 PIN) MS3106B18-1PX (10 PIN) RM12BRG-5P (5 PIN)

Connectors used in the MD50:

PULSE OUT connector
HIROSE RM12BRD-5S (5 PIN) PULSE
ouT

HEAD IN connector HEAD
JAE MS3102A18-8S (8 PIN) IN
SIGNAL OUT connector SIGNAL
JAE MS3102A18-1S (10 PIN

( ) ouT

XX : Connector address
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6. Scale Signal (PM signal) Adjustment Procedure

¢ When connecting the MD50 to the head for the first time, be sure to perform adjustment before use.

e To prevent the discharge of static electricity during adjustment, touch the main chassis once to
discharge any static electricity that your body might be carrying or attach a wrist band so that
your body is the same electric potential as the chassis before adjusting the knobs.

o Refer to “Head and Scale Installation Manual, Vol. 2” for the connection method for the head cable.

o Always perform adjustment after changing the head and scale.

o Take regular observations of the PM signal with an oscilloscope. If these observed values do
not satisfy standard values, then perform adjustment again.

¢ Perform adjustment for each axis separately.

¢ Be sure to secure the panel board after finishing the adjustment.

6-1. Preparation

m
* Analog oscilloscope (sensitivity 0.01 V or more, frequency bandwidth: 1 MHz or more ) g
Input sensitivity : AC 0.1 V/DIV (Use a 10:1 probe)
Horizontal sweep : From 50 ms/DIV to 0.5 ms/DIV

1 channel input
Trigger source D INT
Trigger mode : AUTO

2 channel input
Trigger source signal : EX signal

o Phillips head screwdriver (small-size)

6-2. Connection method

Loosen the four screws in the MD50 front panel board and remove the panel board. The
adjustment panel of the detector board is revealed in the interior. The axes appear in the following
order starting from the front left side: A-axis, B-axis, C-axis, D-axis.

Adjust the signal while moving the scale. Use 0.5 to 1.0 m/min (1.64 to 3.28 feet/min.) as a
reference for the scale moving speed.

1 channel input by oscilloscope

Connect the probe to the PM terminal — ground terminal
Horizontal : 2 ms/DIV
Vertical : 1 V/DIV

2 channel input by oscilloscope
Connect the channel 1 probe to the PM terminal — ground terminal
Connect the channel 2 probe to the EX terminal — ground terminal
Horizontal : 10 us/DIV
Vertical : 1 V/DIV
Trigger  : Channel 2

1-25 (E)



6-3. Adjustment method

Perform adjustment while moving the scale. Perform the adjustment procedure in the following order.

|

Channel 2 side

- Selector switch —

Channel 1 side

ceemEr

|

BAL —

GAIN -

CH-2
MEAS
CH-1

GAIN

BAL

PHASE

—— DC balance adjustment

— Gain adjustment

| Gain adjustment
| DC balance adjustment

| CH1 and CH2 phase

o
=

@

ND

Adjusting channel 2
(CH-2)

Adjusting channel 1
(CH-1)

Quo balance ma_.cmﬁBm:O

Make a and b equal.

ﬁ Gain adjustment v

Set the amplitude at 4 £0.4 Vp-p.

Adjust the CH-2
side GAIN resistor
in the same way as
CH-1. Make the
adjustment equal to
the CH-1 side.

adjustment
Flick the
selector mv Adjust the CH-2 side BAL resistor
switch to the in the same way as CH-1.
CH-2 side.
You will observe a waveform on
Flick the the oscilloscope as shown in the
figure. Adjust the BAL resistor of
mm_mo_”oﬁq th _”v CH-1 so that the amplitudes a and
switc .o e b are equal. Raise the sensitivity
CH-1 side. of the oscilloscope to adjust as
accurately as possible.
ystibuz

In this state, adjust the
GAIN resistor of CH-1
so that the amplitude
is at 4 £0.4 Vp-p as
shown in the figure
above.

W

4+0.4 Vp-p

4+0.4 Vp-p

m Phase adjustment for Channel 1

and Channel 2 v

Make C as small as possible.

PM signal

(Phase modulation signal)

AM component (Adjustment completed)

Carrier component

Adjust the PHASE resistor

4+0.4 Vp-p

Repeat the DC
balance and
GAIN
adjustments
two or three
times to obtain
t he optimum
adjustment.

P

Return
the
selector
switch to
MEAS
(center).

A PM signal (phase modulation
signal) as shown in the above figure
will be observed. Adjust the PHASE
resistor so that the AM component of
this waveform (the portion where the
waveforms overlap on the envelope)
becomes as small as possible. Adjust
the amplitude ratio ¢/d of the AM
component ¢ and carrier component d
so that the ripple ratio values in the
table below are obtained.

Resolution | Ripple ratio |Carrier frequency|
For 0,5um|c/d < 0.025
(Less than 2.5%)
For1um |c/d <0.05 50 kHz
2 um | (Less than 5%)
For5um |c/d <0.1
10 um | (Less than 10%)

Repeat the above adjustments @, @ and © two to three times to
make the AM component as small as possible.
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7. Troubleshooting

If you suspect a fault, please inspect the following items before contacting Magnescale Co., Ltd. or your local dealer.

4 N
(The power cannot be turned on)— e Turn the power switch off, and turn on again after one minute.

e Check the power cable for inadequate connections, broken wire, and
poor contacts.

¢ Is the operating voltage range correct?

o If the power lamp does not light up even when the power is turned on, the
power supply fuse may have blown. Please contact Magnescale Co.,
Ltd. or your local dealer.

- J
~

Perform the resetting operation.
¢ Is the PM signal (scale signal) emitted properly?
Check the PM check pin with the oscilloscope.
¢ Does the cable have a broken connection?
Also, are the connectors properly connected?
¢ |s strong noise entering the head cable? Replace the detector board and

inspect the board.
. J

(No output signal is emitted )7(- Perform the resetting operation. )

¢ Does the cable have a broken connection?
Also, are the connectors properly connected?

e |Is the receiving side properly connected?

¢ Does the cable length exceed the permissible limit?

¢ Is the PM signal (scale signal) emitted properly?

¢ Has the detector board been inserted firmly into the interior?

¢ Replace the detector board for the faulty axis with another board to test if
it works. (Nete )

(Alarm S, L light up

[

ysiibuz

J

4 N
External resetting operation ¢ Does the cable have a broken connection?
does not work Also, are the connectors properly connected?

Is the sending side properly connected? )

Is the PM signal adjusted regularly (once every six months to one year)?
Is the PM signal waveform emitted correctly?

e s the scale and head deformed or damaged? Nete2

e Is there a mechanical problem?

(For instance, mounting of the scale and head )

(Accuracy cannot be obtained

J

Use the above guidelines to find the cause and perform the appropriate remedies. If the cause is
suspected to be a fault, please contact Magnescale Co., Ltd. or your local dealer.

1. Before replacing the detector board, it is recommended that you attach marks to indicate for which
axis the board is being used.

2. Stains on the scale
Black oil stains adhering to the scale are due to wearing of the scale and head. After
performing regular cleaning, adjust the PM signal. When doing this, if the PM signal still
cannot be adjusted to the permissible range, replace the scale and head.
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8. Maintenance and Inspection

B Cleaning

¢ To maintain high accuracy, check the PM signal ripple once every six months to one year. (See
“6-3. Adjustment method”.)

¢ As a way of checking for reduced PM signal output, set the alarm level selector switch to H and
check the level alarm display.

If the level alarm is lit up, readjust the PM signal. If the signal still does not satisfy the standard
range, inspect the scale and head.

Care should be taken as the alarm output (ALM+) is output when the level alarm is lighted by the
setting.

To clean the display and casing: To remove heavy dirt:

@ Use diluted neutral detergent m Do not use

Use dry cotton cloth




9. Main Specifications

Resolution and counting direction The resolution and counting direction can be selected using the switches on the board.

Scales to be connected
Quantization error
Maximum response speed

Input axes

Head connecting cable length

Reset operation

Switch No. | Direction | Resolution Switch No. | Direction| Resolution
0 + 0.5 um 8 - 0.5 um
1 1um 9 1um
2 2 um A 2um
3 5um B 5um
4 10 um C 10 um
5 — — D — —
6 — — E — —
7 — — F — —

The output pulse width and maximum response speed may vary depending on the

resolution.

Linear scale, rotary scale

+1 count

100 m/min

MD50-2N: 2-axes input
MD50-4N: 4-axes input

Maximum 150 m

However, the following conditions apply.

Cable : Magnescale Co., Ltd. specified MK3 type

Head

: Low-impedance head (HA-705K, HA-705LK)

(When using other than Low-impedance head : Maximum 50 m)

The alarm display is reset and the output signal stop status is cancelled.

(@ Push the reset switch on the front panel.
(@ Reset using the external reset signal.
Supply DC +5V+10% between INAL+ and ALMCOM_A.

(Optoisolator PC817 input, 10 mA)

Each axis has independent operation.

ysiibuz
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Power on alarm function

When the power is turned on or the supply power is in failure, both alarm displays (level and
speed) light up also the alarm signal (ALM+) comes out.
This function can be selected by the jumper pin (JP603) on the detector board.

JP603

Power on alarm function

R1 side
R2 side

Valid
Invalid

Alarm display and level alarm selection
@ Level alarm display

English

Output signal ©)

1-30 (E)

The setting level for level alarm display can be switched to the high or low level with
the level alarm selector switch on the detector board.

The alarm is activated when the PM signal drops below the comparator level.

Comparator level
H (High) : 36% + 5% of the PM signal  approx. 1.4 Vp-p
L (Low) :15% + 5% of the PM signal  approx. 0.6 Vp-p

Speed alarm display

This alarm is activated when the interpolation circuit on the detector board overflows
(the maximum response speed is exceeded).

e The PM signal should be adjusted to 4 Vp-p at the check terminal.
e Both LED (Level and Speed) displays will light up when the power on alarm function
is activated.

Main output signal

UP/DOWN or A/B phase signal

The signal can be selected by the board jumper pins. (Line driver SN75183 or
equivalent product)

¢ The signal is set to UP/DOWN at shipment.

e Output pulse : Refer to 4-3-1.

Synchronous signal (Line driver SN75183 or equivalent product)

Standard settings

Resolution Output pulse width (tsy)
0.5 um 0.15 us
1.0 um 0.3 us
2.0 um 0.6 us
5.0 um 1.5 us
10 um 3.0 us

Optional settings
Pulse width (tsy) : 8 us Period : 20 us



Input power voltage
Power consumption
Operation guaranteed

temperature and humidity
range

Starage temperature

Applicable standards

(® Alarm output signal (Optoisolator PC817 or equivalent product)

1. Alarm signal (ALM+)
This alarm signal can be selected from the combination of the level alarm and the
speed alarm or the level alarm only.
This signal is output when the head cable is disconnected.
When the output signal from the head is reduced, and when the detector
interpolation circuit overflows.
¢ During factory shipment, the level alarm is set to Low.
e The alarm signal comes out when the power on alarm function is activated.

2. Alarm signal (ALM_H+)
The level alarm H signal is output. The H signal is output when the PM signal drops
below 1.4 Vp-p or less.

@ Auxiliary output signal (TTL SN74LS37 or equivalent product)
UP/DOWN or A/B phase signal
This signal can be selected using the board jumper pins (same as the main output
signal).

This is set to UP/DOWN signal at factory shipment.
100 to 230 V +10%, 50/60 Hz
Max. 70 VA
0 to +40 °C (+32 to +104 °F), 20 to 90% RH (no condensation)

* |n accordance with the applicable safety standard, the guarantee is limited to the
following extent.

80%RH

50%RH

Humidity

31°C 40°C

Temperature

—20 to +60 °C

UL3101-1

FCC Part 15, Subpart B, Class A digital device

EMC Directive EN55011 Group 1, Class A/98

EN61000-6-2/99

Low Voltage Directive EN61010-1

* This product complies with EN61000-6-2/99 if the following conditions are met.
1. Input and output signal cable length : 30 m or less
2. Scale cable length : 30 mor less

ysiibuz
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Compatibility

Installation methods
(any of three)

Mass

External dimensions

Magnescale Co., Ltd. products common I/O connectors with MSD560N series (same
signal and pin assignment).

O HEADIN

@ SIGNAL OUT

® PULSE OUT

¢ Placing on a flat surface
e Securing using insulating boards (accessory)
¢ Mounting to a 19-inch size rack using panel mounting boards (accessory)

Approx. 5.8 kg 2-axis input
Approx. 7.0 kg 4-axis input

260 (W) x 359.5 (D) x 141.5 (H) mm/ 10.236"x14.154"x5.571"
Refer to separate outline drawing for the dimensions when using the insulating boards and
panel mounting boards.



10. Accessories

MD50 -2N -4N
Power cable 1 set «—
Ground wire 1 pc. «—
SIGNAL OUT connector (JAE MS3106B18-1PX) 2 pcs. 4 pcs.
SIGNAL OUT connector clamp (JAE MS3057-10A) 2 pcs. 4 pcs.
PULSE OUT connector (HIROSE RM12BPG-5P) 2 pcs. 4 pcs.
Insulating board 2 pcs. «—
Panel mounting board 2 pcs. «—
Plug holder 1 pc. «—
Instruction manual 1 set «—
+PS M4x10 screw (for insulating board) 4 pcs. «—
+PS M4x10 screw (for panel mounting board) 8 pcs. «—

If the plug of your cable that is supplied with the product is as shown in diagram (D, note that that
cable is a 120-VAC cable.

When using this product on 220/240-VAC power supply, procure and use a cable and safety
ground that meet applicable safety standards with rated voltage and current above those used in
the product.

@ + HN>—
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11. Dimensions

Specifications and appearances of the products are subject to change for improvement without
prior notice.

MD50 (when insulating board mounted)

The 2-axis model omits the C-axis and D-axis.

260/10.24"
50 50 50 65

1.97"1.97" | 1.97"| 2.56"

English

45 29

130.5/5.14"

35
1.38" 1.77" |1.14"

4-04.5/4-0.18" dia

o
<
I
o
(o]
| ]
S
@® (] ]
® ® ® < ?2
B
J 284/11.18"
= ALARM 7‘ —_— e
s 1 ® ® —§ N
Q ==
9 3
)
o - g 3
— ] S 1
y (2] | D
I [
o|d
o
260/10.24" 11.9 330.8/13.02" 16.9
0.47" 0.67"
300/11.81" (359.5)/(14.15")

When insulating board is mounted

Unit : mm/inch
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MD50 (panel mounting board mounted)

260/10.24"

50 50 50 65

1.97" | 1.97"| 1.97"

100/3.93"

MD50

%
= ol
<| NY—
. =
nl v
= *E
0 -
o [oo}
B B9
- ~—
‘ —
© "o
@ @
@ @
8l o ©
RS 10.4/0.41" 4-95.5/0.22" dia
= ©
- =
N~| 0
Lr) ,\ O) Amws RESET.
Yo i
o I
S
e
Ce] o
——

When rack mount is attached

260/10.24"

412.6/16.24"

465.1/18.31"

482.6/19.00"

i
=, ®
5
©iw
=B
0
T2 ®
Y
o’ d
11.9 330.8/13.02" 16.9
47" 0.67"
0 J (359.5) /(14.15")

Unit : mm/inch
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12. Supplement

12-1. Performance of I/O components

Absolute maximum rating for photocoupler PC817

Input Forward current If =50 mA
Peak forward voltage lm=1A
Reverse voltage Ve=6V
Permissible dissipation P =70 mW

Output Voltage between collector and emitter Veeo =35V
Voltage between emitter and collector Veco=6V
Collector current lc =50 mA
Collector dissipation Pc =150 mW

Recommended operation conditions for line driver SN75183

MIN | NOM | MAX | UNIT
Supplied power voltage Vcc 4.75 5 5.25 \Y
“H” level output current loh -40 mA
“L” level output current lol 40 mA
Operating temperature Ta 0 70 °C

Recommended operation conditions for TTL SN74LS37

MIN | NOM | MAX | UNIT
Supplied power voltage Vcc 4.75 5 5.25 \Y
“H” level output current loh -1.2 mA
“L” level output current lol 24 mA
Operating temperature Ta 0 70 °C




VoI.2

Head and Scale Installation Manual







This instruction manual describes the mechanical system mounting the coaxial linear scale (MSS-
976R) and waterproof MS head (HA-705LK) to the MD50. Please read through this manual before
performing the mounting and design. Refer to “MD50 Instruction Manual, Vol. 1”7 in this set of
documents for adjustment of the electrical signal after mounting.

Magnescale Product Configuration

Detector : MD50
Waterproof MS head : HA-705K, HA-705LK
Coaxial linear scale : MSS-976R

Chuck for fixing scale in place : SZ705
Connection cable (30 to 150 m) : MK3-30 — MH3-150

MD50 HEAD IN connector

HA-705LK .

MKS3 type cable

ys116uz
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2. Specifications for Coaxial Linear Scale

Recording wavelength :0.2mm
Material tension during recording : Cantilever indication (ON)
Accuracy :20+£0.2°C
Cumulative accuracy : 3+ 3/1000L (um, p-p)
Cumulative accuracy in single direction, including the interpolation accuracy
Interpolation accuracy 3 um
PM ripple conversion :4.1% or less

External dimensions

The V-groove mark serves as the zero point starting side for the accuracy measurement and
corresponds to the attached data.

Unit: mm/inch

P L +60 +1
(30)/(1.18")

-

Effective length L . 30/1.18"

02.047 0002
0.081" £0-00008" gjjg

— 1 1
1 |

\_2-C0.3
V-groove mark

¢ Accuracy is reduced by mounting (core displacement) the waterproof MS head and coaxial
linear magnescale.

e The waterproof MS head requires a detection range of 3.65 mm/0.14".




English @
?
[aV]
Special Cable terminal processing, L Special Cable terminal processing, L
connection model | description measurement| connection model | description measurement
Standard Preparing the cable end 5003% | 906 Preparing the cable end 1000 33
901 Including connector 56013 | 907 Preparing the cable end 1500 5
© 20.05/0.79' | _1.85/0.07"(CH2) 902 Vacant (combined with 907) 150018 | 908
©
”o 16.4/0.65" 7 1.85/0.07"(CH1) 903 Including connector 1000:% | 909
M 7 904 Vacant (combined with 906) 10003% | 910 Including connector 150012
Q ' Li ) f 905 Including connector 25401% | 911
N T
° |

:

Insulation resistance and insulation yield strength

There should be DC 250 V over at least 50 m and a one-minute leakage
current of 5 mA or less at AC250 V between the coils, coil and head unit,
head unit and housing, and shield and head unit.

The connection section of the thermal-contraction tube ATUM6/2 for the cable
does not have a designated location. (This is because the length varies
depending on the contraction state.)

M | 5Q *01/1.Q7" 003" A\o.am__ L (Including connector)
(VR N N _ ) -
| 21/0.83" 2-M4 tap 10/0.39" (10)/(0.39")  |7/0.28" g| 30 :/1.18" 0 (69)/(2.72")
o - "| /Depth6/024" = 20079 | (10y03 = Am__ém,, o 30 r: Am_,.ar, 2Md ta 2
(o) . (10)/0. | ) : 5 : Depth 6/0.24" ) o
y o ) "
— 2 = S — A S 5
O W ° 5 g
oh 0 — S
o ; ] 8 £ >
7|1 ! v i ///
= \ E] ) = , fag — _ _7 15 | | © (A &
(8 N Q| < ) | ! L , I S A / NS/ i/
(14 - A ﬂ W W ] i 3 %LN
(oY)
. : (10)/(0.39") Q ]
Adhesive (epoxy resin) [ 8/0.31
(12)/(0.47") M; 0 m,wﬂ
L - -
o L©7 0.02/0.0008 7 B 7 ) Detail A Terminal shielding treatment
- | L (Preparing the cable end) Sevencore cable
b o Thermal-contraction teflon tube
S ) ) A «© 6/0.24" 2/0.08" Thermal-contraction teflon tube
k=] - - - Braided shielded wire
n Connection diagram / W ©- ) Thermal-contraction tube ATUM6/2
©|NZ
: Qo= S
blue A~ o )\ 7
o CH1 vellow | | Signal 2| QF‘ A S _ —\
o red 8l F( - t— e . {
) green Excite od W ) i S
a white Excite w_ o [ @W @
c orange s % Qiov\Ao.m,o__v
CH2 gray Signal c w
—  Braided shield °15 (12)/047)
- — (@)
n
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4. Installation Notes

4-1. Carefully observe the following precautions for the mounting location

To prevent Abbe error, mount the coaxial linear scale and waterproof MS head near the
mechanical sliding mechanism.

Mount the waterproof MS head on the stationary side (the side with few vibrations and shocks)
and the coaxial linear scale on the movement side.

If the mounting direction is horizontal, use the following guidelines to secure the scale to avoid
deflection as a result of the coaxial linear scale’s own weight.

Scale length (mm/inch)

Securing one end L <300/11.81"
Securing both ends L > 300/11.81"

Use non-magnetic metal components (stainless steel) in the head scale to protect against dust,
water, and magnetism. Perform air purging for the magnescale section (coaxial linear scale and
waterproof MS head).

The residual magnetic field near the magnescale section (coaxial linear scale and waterproof
MS head) should be 0.0002 tesla (T) or less. If it exceeds 0.0002T, then perform
demagnetization for the component case and vicinity.

Apply grease and lubricant when assembling the components to improve the magnescale
section's sliding performance and durability against wear. At this time, take sufficient care to
prevent dust from adhering.

Do not bring magnetized tools (such as the driver and wrench) near the magne scale section
when assembling the components.



4-2. Assembly sesign precautions

A practical value in the permissible range for the core alignment of the coaxial linear scale and
waterproof MS head can be obtained by enlarging the dead span (the minimum distance between
the scale holder and head where sliding

cannot occur). Therefore, set the dead span as 100 mm (3.94") to make the core displacement 0.2
or less. Also, the degree of parallelism in the sliding direction for the scale and head should be 0.1/
100 mm (0.0039"/3.94") or less for the scale holder and 0.05/50 mm (0.0020"/1.97") or less for the
head section. Refer to the diagram below for the mounting holes.

Mounting tolerances

Set the dead span to 100 mm/3.94"

or more .
8
PT " Nel
Sliding stroke ' 50/1.97 8|
I . .88
S @ 2733
g gz IS R
LIl o -8 .
=lo £ a8
@2 IS So| 2.2
Sle . i | <8k
Tl | | @288
NN SIEsT
3-M4 oS58 |2 8IS
— S (5] S ™
S| 258 o > >
M7 = <=~
0| Sz c
£33 |3 —
FZ=3S |8
i}
= = Teae—= o = = == t—=—a —
T — E%‘

Parallelism of scale 0.1/100 mm (0.0039/3.94 inch)
Parallelism of head 0.05/50 mm (0.0020/1.97 inch) [Unit] 1Imm=0.03937"

Assembly mounting reference diagram
Mounting the head D (Holding the head on one end)

— T H
- z
a— —

Mounting the head @ (Using head's mounting holes)

5.5 %85/0.22" Wos

©22/0.87" dia, 2-M4 tap
Depth 5.5/0.22"

ys116uz

2.5 (E)



English

Mounting the head (3 (Holding the head on both ends )

Example using machine's guide

Set the dead span to 100 mm/
3.94 inch or more.

Sliding stroke /

Y
o —|
3-M4
=il
= =— =d=====— =— = —
T (c— 7ES§ )
\
(with SZ705) Z
Example with guide attached
Set the dead span to 100 mm/
3.94 inch or more.
Sliding distance /
=
Ex. 1
7
NS = —@rﬂﬁbi DA BN
Measuring contact Srrreil L
point (spherical) /.
ﬁWﬁK__M
/ .
L _ = = == = - —
= B= = = 2 RE = == -1 — - -
% - H R
R —> |

Ex. 2

(X‘(XXE‘(XXY)JJ /
/ N p. 4 - {
NSRS R 4@% F ORI

1 —
- Linear bush
HM Y , ~
%

Spherical 7&‘/ Spring




5. Mounting the Connectors

Even if waterproof connectors are used, the waterproofing of the connector section is inadequate
because the outside of the head lead wires are braided wires. If the connector section is required
to be waterproof, use a thermal-contraction tube with inner adhesion layer manufactured by
Raychem Corporation (product name: Thermofit Tube, product number: ATUM 12/4, ATUM 24/8)
and cover the lead wire outlet of the connector section. Due to the relationship with the contraction
rate, two types of thermal-contracting tubes are required.

Terminal treatment for the head lead wire

OO, WN=

Determine the required length L for the head lead wire and cut it to that length.

Strip off the braided wire up to 111 mm (0.43"+0.04") from the terminal and twist into a single strand.
Strip off the outer resin tube up to 11£1 mm (0.43"+0.04") from the terminal.

Cut the green lead wire at 51 mm (0.20"+0.04") from the terminal.

Strip off the resin tube of the other seven lead wires up to 2+0.5 mm (0.08"+0.02") from the terminal.

Solder the twisted braided wire and the other seven lead wires.

L HA-705LK
11 #1/0.43" 2004

2 0. 5/0.08" +0.02"

Soldering of the connector and lead wires

20)/(0.79")  (39*9)/(1.54"020)

- -
-~} -~}

i

Connector (RM15WJFJA-SS-(5) manufactured by Hirose Electric)

-
-

]

o _
N4

HEH

‘%‘A 5/0.20" dia

220/0.79" dia

-

/
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1 Take the connector apart, and insert these parts and the thermal-contraction tubes with inner
adhesion layer (two types) into the head lead wire.

2 Cover the cutend of the green lead wire with vinyl tape so that it does no t touch the connector or
other lead wires. (Note 1)

3 Insert the insulating tube into the twisted braided wire and seven lead wires. Perform soldering
according to the wiring diagram and bind the lead wires.

blue O M @
ello
CH1 O yellow 03
red /"
W 01
/O green Note 1
- \ o8
white /7 o
W orange :
‘N g o5
CH2 Fgray — | [ o6
Barrel ~ b o7
Braided wire (Shield) \_/
Insulating tube o Connector pin number
Screw Connector wiring diagram Soldering side
@/ End bell

QL Bushing

Clamp nut

Bind the lead wires.

4 Reassemble the connector parts, and shrink the small-diameter thermal-contraction tube (O with
inner adhesion layer using a dryer. Then, shrink the large-diameter thermal-contraction tube 2
with inner adhesion layer using a dryer in the same way. Take care that the hot air from the dryer
does not blow directly on the head lead wire.

[ Ji

= - <

HD
HBH
©-

(D Thermofit Tube
(ATUM 12/4) @ Thermofit Tube (ATUM 24/8)




6. Maintenance and Inspection

1. To maintain high accuracy, check the PM signal ripple once every six months to one year.
2. If the scale is used frequently, carry out more frequent checks of the P M ripple.

Adjust the PM ripple according to the MD50 instruction manual.
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7. Standards and Specifications

Required degree of parallelism for mounting | Core displacement of head and scale
Scale Head Dead span 100 mm
0.1/100 mm or less 0.05/50 mm or less 0.2 mm or less
(0.0040/3.94 inch or less) |(0.0020/1.97 inch or less) (0.0079 inch or less)

Accuracy

The accuracy of the pattern recorded on the scale is as shown in the supplied accuracy table.
However, the accuracy of readings at 200 um or less depend on the electrical adjustment of the
detector. This is called interpolation accuracy. Interpolation accuracy can be observed as a PM
ripple waveform and is caused by the inadequate adjustment of signals. Perform the best

adjustment possible to obtain the smallest error. Follow the adjustment method in “MD50
Instruction Manual, Vol. 1”.

Other causes of error include

1) The scale is improperly mounted.

2) The machine on which the scale is mounted is subject to zigzag movement or flapping.
3) There is an extreme change in temperature during measurement.

If there is a problem with the accuracy of the scale, examine the above points.



8. Products Sold Separately

Head connection cables

Product name|Product number Cable length and specifications
MK3- 30 F-9792-106-6 Canon (male) 30 m cable Hirose waterproof (female)
MK3- 50 F-9792-109-3 50 m
MK3-100 F-9792-104-0 100 m
MK3-120 F-9792-106-7 120 m
MK3-135 F-9792-106-8 135m
MK3-150 F-9792-104-1 150 m
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Magnescale Detektor MD50







1. Hinweise fur den Benutzer

1-1. Allgemeine VorsichtsmaBnahmen

Beachten Sie bei der Verwendung von Magnescale Co., Ltd. Produkten die folgenden
allgemeinen sowie die in dieser Bedienungsanleitung besonders hervorgehobenen
VorsichtsmaBnahmen, um eine sachgerechte Behandlung der Produkte zu gewéhrleisten.

e Vergewissern Sie sich vor und wéhrend des Betriebs, da3 unsere Produkte einwandfrei
funktionieren.

e Sorgen Sie fir geeignete SicherheitsmaBnahmen, um im Falle von Geratestérungen Schéaden
auszuschlieBen.

o Wenn das Profukt modifiziert oder nicht seinem Zweck entsprechend verwendet wird, erlischt
die Garantie fur die angegebenen Funktionen und Leistungsmerkmale.

¢ Bei Verwendung unserer Produkte zusammen mit Geraten anderer Hersteller werden je nach
den Umgebungsbedingungen die in der Bedienungsanleitung beschriebenen Funktionen und
Leistungsmerkmale moglicherweise nicht erreicht.

1-2. Einbauhinweise

Beachten Sie die folgenden Punkte beim Einbau des MD50, um Rauschstérungen von anderen
Geréaten zu vermeiden.

¢ Falls die Méglichkeit besteht, da3 Rauschstérungen von anderen Geraten in das Netzkabel
eingestreut werden, ergreifen Sie entsprechende EntstdrungsmaBnahmen.

¢ Nehmen Sie eine korrekte Abschirmung des Ausgangskabels gemafR der Betriebsanleitung
vor.

¢ Unterlassen Sie das Verlegen des Ausgangskabels zusammen mit Kabeln mit starkem
StromfluB im selben Kabelkanal, oder das Zusammenbinden der Kabel. Dies kann zu
Fehlfunktionen aufgrund der resultierenden Rauschstérung fiihren.

¢ Achten Sie stets darauf, da3 der MD50 mit einem Erdleiter vorschriftsméBig geerdet ist.

e Beachten Sie, daB3 die Alarmfunktion aktiviert oder eine Fehlfunktion ausgeldst werden kann,
falls die Stromversorgung kurzzeitig unterbrochen wird, oder die Spannung voriibergehend
unter den vorgeschriebenen Betriebsspannungsbereich abfallt.

o Berlicksichtigen Sie das Gewicht der fiir die Anschliisse des MD50 verwendeten Kabel, und
sichern Sie die Steckverbinder einwandfrei an den Kabeln. Achten Sie auBerdem darauf, daf3
der Kabelsicherungsteil des Steckverbinders keiner starken Belastung ausgesetzt wird, weil
dadurch das Kabel abgetrennt werden kann.

¢ Entfernen Sie die Abdeckplatte nur wéhrend der Einstellung von der Vorderseite des Gerates.
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1-3. Installationsumgebung

¢ Nur fur Innenraumaufstellung.

¢ Benutzen Sie den MD50 in einem gut belufteten Raum innerhalb eines Temperaturbereichs
von 0 bis 40 °C und eines Feuchtigkeitsbereichs von 0 bis 80% in ausreichendem Abstand von
direkter Sonnenbestrahlung und Warmequellen.

e Maximale Betriebshéhe 2 000 m.

e Decken Sie den MD50 nicht direkt mit einer VinylhUlle ab, und vermeiden Sie den Einbau. (Falls
der Einbau des MD50 in ein geschlossenes Gehduse unvermeidlich ist, sorgen Sie fir eine
ausreichende Luftzirkulation.)

e Decken Sie nicht die Bellftungsschlitze an der Ruck- und Unterseite des MD50 ab, weil
dadurch die Wirkung der internen Luftzirkulation beeintrachtigt wird.
(Halten Sie die folgenden Mindestabsténde ein: 9 mm an der Unterseite und 20 mm an den
Seiten.)

e Installationskategorie II (IEC664)

e Verschmutzungsgrad 2 (IEC664)

1-4. Werkseinstellungen fiir Schalter und Jumper

Auflésung :1,0 um
Zahirichtung T+
Ausgangsimpulsbreite : Standard
Ausgangssignal : AUF/AB
Analogpegelalarm : NIEDRIG
Alarmanzeige beim Einschalten : Nein
Geschwindigkeitsalarm : Wirksam
Wahl der Ausgabe wéhrend der
Alarmaktivierung : Ausgaug
Pegelalarmeingabe : Abbangig von der Anzeige
Synchronsignal :ca. 20 us

(héngt von der Bewegungsgeschwindigkeit des MaBstabsab)



2. Algemeines

Dieser Detektor der Baureihe MD50 empféngt MaBstabsignale vom Magnescale Co., Ltd.
Magnescale-Produkte, einem Geréat, das hauptsachlich in Walzwerken eingesetzt wird. Der
Detektor ermittelt die Bewegungsrichtung des MaBstabs und gibt ein dem Bewegungsbetrag
entsprechendes Impulssignal ab. Da die einzelnen Achsen unabhéangig sind, muf3 jede getrennt
eingestellt werden.

Merkmale

Maximale MafBstabkabellange: 150 m

Maximale MafBstab-Ansprechgeschwindigkeit: 100 m/min

Weltweites Eingangsspannungssystem zur Anpassung an jede Netzspannung
Unabhéngige Alarmanzeigefunktion fur digitales und analoges System
Minimale Auflésung: 0,5 um

Modelle
MD50-2N : 2-Achsen-Eingabe
MD50-4N : 4-Achsen-Eingabe

Aufbau

T Detektorplatinen A, B, C, D

I
1
AnschluB !
fiir Achse D ¢ ! » |

! Riickstellschalter

fiir Achse A|

______________________ 1 [

1
1
I
I
b
1 : :
1 .
A ! : : | Alarmanzeige
I nschluf < ! M |
fir Achse C > [P '
e | —o MR
o mmmmmmmmn ,----l----1 r-----v-----1 -—
[ H 1 1 1 1 1 1
1 1 l 1 !
el : ! O—: Ausgangssgha\tung | |AIarmschaltunqq—:Signalerfassungsschaltungl -« — i
< | < 1 firEX-Signal | ! ! \ 1
fir Achse B vl :_ 1 ! H i . P [ !
T, 1y -3 === -~"-"" T T-TT=T=T=====-= - ] T Ll
b A ] ! !
1 | 1
i | [ F"'y """" ! 1mTTTT T ! [ | |
<> AnschiuB | : : O_i Ausgangsschaltung-eg—! |nterpolationsschaltunlgq_iTameberschanungi ! '
| 1 | 1
b ! :
: 1 \ 1
P 1 '
! I
! 1

Stromversorgung

—> | Filter —O\O—>

] Netzteil

Netzschalter

e
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3. Montage- und Installationsverfahren des Detektors

3-1. Montage

Es gibt drei Verfahren fur die Montage des Detektors, die im folgenden beschrieben werden.

¢ AusschlieBliche Montage des MD50

e Verwendung von Isolierplatten (Zubehor)

e Verwendung von Regalmontageplatten (Zubehdr)

Der MD50 sollte an einem gut belifteten Ort verwendet werden, der keinen Vibrationen
ausgesetzt ist.

Achten Sie auBerdem darauf, daB der Detektor waagerecht liegt und nicht seitwérts montiert wird.

AusschlieBliche Montage des MD50
Stellen Sie den MD50 auf eine ebene Flache, die stabil genug ist, das Gerat zu tragen.

(-] )

] )
| L ®

L\J

Verwendung von Isolierplatten (Zubehor)
Drehen Sie die Befestigungsschrauben der Gummifi3e (vier) an der Unterseite des Geréates mit
einem Kreuzschlitzschraubendreher heraus. Befestigen Sie die zwei Isolierplatten mit je zwei
+M4 x 10-Schrauben.
(Die Positionen der Montageldcher fir die Isolierplatten sind aus der MaRBzeichnung ersichtlich.)

1G9 5] ) = =
==
© ro

&) 2]

] | [£)

Isolierplatten-Montageverfahren

1. Entfernen Sie die an der Unterseite des Gerates angeschraubten GummifiBe mit einem
Kreuzschlitzschraubendreher.

2. Befestigen Sie die Isolierplatten mit den mitgelieferten Schrauben +M4 x 10 an den in der
rechten Abbildung gezeigten Stellen.

Mit den mitgelieferten
M4-Schrauben befestigen.

o (¢} (¢} o|

=II_HM_II_HM_I

© e : o) == GummifiBe entfernen.

WO aaboner for Stander (¢ Stellon

00 0 /— ontagelécher fur Stander (4 Stellen

] M I6cher fi
oo wm // Gummitate (4 Stellen)
@-.o( m HHE W m ' --»@L Gummifu@
- |i— ..
Stander

5 ° ° °| (Isolierplatte)




Verwendung von Regalmontageplatten (Zubehor)

Wenn Regalmontageplatten verwendet werden, kann der MD50 in ein 19-Zoll-Regal eingebaut
werden. Bringen Sie die Regalmontageplatten mit vier +M4 x 10-Schrauben (Zubehor)
einwandfrei an der rechten und linken Montageposition des MD50 an. Befestigen Sie dann die
Platten am Regal.

Regalmontageplatten-Montageverfahren
Befestigen Sie die beiliegenden Regalmontageplatten mit vier Schrauben +M4 x 10 sicher an der
rechten und linken Montageposition des MD50.

—4
O~

Il

Il

H
H
o

éi
L

[}

o}

3-2. Netzkabels und Rahmenerdklemme

AnschlieBen des Netzkabels

Das mitgelieferte Netzkabel ist mit einem Sicherheitserdleiter ausgestattet. Verwenden Sie daher
unbedingt das mitgelieferte Kabel.

e Sichern Sie das Netzkabel mit dem beiliegenden Steckerhalter am Gerat.

Erdung der Rahmenerdklemme

e Die Rahmenerdklemme an der Ruckseite des MD50 muf3 unbedingt mit dem mitgelieferten
Erdleiter geerdet werden.

» Da das Kopfgehause vollkommen von dem Kopfkern isoliert ist, besteht keine Gefahr, daf3
Schleifenstréme durch den Mafstab flieBen.

Netz

Netzkabels

1 —

] ] it ]

Steckerhalter
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3-3. AnschlieBen der E/A-Kabel

SchlieBen Sie die Kabelstecker an die entsprechenden Ein- und Ausgabeachsen an , wie in der
nachstehenden Abbildung gezeigt.

Steckverbinder PULSE OUT

(
\/ Steckverbinder HEAD Kabel

{
) Steckverbinder SIGNAL OUT

Spezifikationen (AnschlieBen der E/A-Kabel)
¢ Verwenden Sie die gesonderten Steckverbinder PULSE OUT und SIGNAL OUT.

¢ L 6ten Sie die Kabel der Steckverbinder PULSE OUT und SIGNAL OUT an, und umwickeln Sie
sie zur Isolierung mit Vinylschlauch oder dergleichen. Wickeln Sie das Schirmgeflecht um die

Kabelklemmen der Steckverbinder und sichern Sie es einwandfrei mit Schrauben.

e Verwenden Sie abgeschirmte Kabel des Typs AWG28 oder dickere Kabel flr die Ausgange
PULSE OUT und SIGNAL OUT.

Querschnitt des Kabels

Mantel
/

)

Schirmgeflecht

Sichern Sie das Drahtgeflech der Kabel einwandfrei.

—

I
[

—J

Loten Sie die Kabel an die Steckverbinder.

Vinylschlauch

MD50

+*UP or *A
UPorA

+*DOWN or =B X

DOWN or B

ALM+
ALMCOM_A

INAL+
ALMCOM_A
*SY
SY
GND

*CU or *CA
*CD or *CB

GND

ALM-H+
ALMCOM_B

Empfangsanlage

AnschlieBen SIGNAL OUT Kabel

X X X X

X X X

Wichkeldraht dicker als AWG 28

[ X X X X

[ X X X X

X X X X

Empfangsanlage
— AnschlieBen PULSE OUT Kabel

[ X X X X

Kabel des Typs AWG28 oder dicker

Verdrillte Doppelleitung nicht notwendig.

[ X X X X




4. Bedienungsoperationen

Die Bedienungs- und Einstellschalter des MD50 (mit Ausnahme des Ruckstellschalters und
Netzschalter) befinden sich auf der Detektorplatine. Um Zugang zu der Detektorplatine zu
erhalten, muB3 die Frontplatte des Gerates abgenommen werden. Um die Detektorplatine
herauszunehmen, ziehen Sie den Zughebel an der Unterseite der Platine nach vorn.

Nehmen Sie die Einstellung fur jede Platine (Achse) vor.

4-1. Bezeichnung der Teile

Vorderseite

MD50-2N (2-Achsen- Eingabe)

Pegelalarm
Geschwindigkeitsalarm

Magnescale e
@ @ /0 /5 ResET
(a|o|[o]| ®——— Achse A Ruckstellschalter
\ -
@\9,@/ —— Achse B Riuckstellschalter
Netzlampe
é POWER
on o | ||| orr
©) © £d
MD50  |scnescaLe petecton
Netzschalter
Abdeckplatte
MD50-4N (4-Achsen- Eingabe)
Pegelalarm
Geschwindigkeitsalarm
Magnescale .
@ @ (T /S RESET
(A|o||o| & Achse A Riickstellschalter
(B |o||o| & Achse B Riickstellschalter
(c|of|o| & Achse C Rickstellschalter
(0 \o)lo) &——— Achse D Riickstelischalter
@ PoweR Netzlampe
on o | |l|orr
©) © gEl
MD50 |menescaLe berecton

Netzschalter
Abdeckplatte
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Riickseite

MD50-2N (2-Achsen- Eingabe)

100%30v
S0z
SOUA

SIGNAL

out

J/

Erdklemme

Netzeingang
Abdeckplatte

MD50-4N (4-Achsen- Eingabe)

100%30v
060z
SOUA

SIGNAL

out

J

Erdklemme

Netzeingang
Achse D

Achse C

Impulsausgangsbuchse

Kopfeingang

Haupteingang/-
ausgang

L———— Achse A

Achse B

Impulsausgangsbuchse

Kopfeingang

Haupteingang/-
ausgang

L——— Achse A

Achse B




Graphische Darstellung der Detektorplatine (MSD-MS02)

Riuckstellschalter
(Auflésungswabhlschalter)

Pegelalarmschalter
(Pegelalarm-Wabhlschalter)

MaBstabsignal-Wahlschalter

JP603 [—]
JP602 [—]
JP601 [

JP604 [—]
JP605 [—]]

-

-}
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4-2. Einstellen der Zahlrichtung und Auflésung

Zahlrichtung und Auflésung kénnen mit den Schaltern an der Detektorplatine gewéhlt werden.
Schalten Sie vor der Durchfuhrung dieser Einstellung die Stromversorgung aus.
Als Ausgangssignal kann entweder das AUF/AB-Signal oder das A/B-Phasensignal gewé&hit

werden.

Wahl der Zahirichtung und Auflésung

Die Einstellungen werden durch Drehen des Rickstellschalter fir jede Achse mit einem
Kreuzschlitzschraubendreher durchgefiihrt.

Schalter-Nr. | Richtung | Auflésung | Schalter-Nr. | Richtung | Auflésung

0 + 0,5 um 8 - 0,5 um

1 1um 9 1 um

2 2um A 2 um

3 5um B 5um

4 10 um C 10 um

5 — — D — —

6 — — E — —

7 — — F — —

¢ Die Ausgangsimpulsbreite und die maximale Ansprechgeschwindigkeit sind je nach Aufldsung

verschieden.

¢ Wird werkseitig auf das AUF/AB-Signal eingestellt.

Zahlirichtung

HEAD
HA-705

Kabel

MaBstab

«— MaBstabbewegungsrichtung

UP-Impulsausgabe

Hauptausgangssignal (AUF/AB- oder A/B-Phasensignal)
(Ausgabe an Buchse SIGNAL OUT: Leitungstreiber SN75183 oder entsprechendes Produkt)
Der MD50 kann ein AUF/AB- oder A/B-Phasensignal abgeben.
Das Signal kann mit JP601 und JP602 an der Detektorplatine gewéhlt werden.
Siehe “Graphische Darstellung der Detektorplatine” in Abschnitt 4-1.

JP602 JP601

B a Al O
=HENIE
pown |{O| up|{O




4-3. Ausgangsimpulsbreite und maximale Ansprechgeschwindigkeit

4-3-1. Einstellen des Ausgangsimpulses

Der Ausgangsimpuls ist je nach Einstellung der Auflésung und Impulsbreite unterschiedlich.
Beachten Sie auBerdem, daB die maximale Ansprechgeschwindigkeit von der
Ausgangsimpulsbreite abhangt. Neben der normalen Impulsbreite kénnen Vielfache (1/2, 2, 4)
der Normalbreite als Ausgangsimpulsbreite gewahlit werden.

Einstellung des Ausgang simpulses SW604

Vielfache des Normalwertes 1/2  |Normalwert| 2 4 Nehmen Sie die Einstellung mit einem
SW604-1 OFF OFE ON ON Kreuzschlitzschraubendreher (klein) vor.
SW604-2 OFF ON OFF ON
UP/DOWN-Ausgabe
- . |
Konfiguration der Tabelle Impulsebreite | Maximale Repetitionsfrequenz : Tw (MHz)
________________ e o o e e e e m el ol oo ]
Maximale Ansprechgeschwindigkeit (m/min.)
SW603-2 OFF SW603-2 ON (Werkseinstellungen)
Einstellung des Ausgangsimpulses (Vielfaches des Normalwertes) | Einstellung des Ausgangsimpulses (Vielfaches des Normalwertes)
Auflésung 1/2 Normalwert 2 4 1/2 Normalwert 2 4
0,5 um 0,05 : 10 | o1 : 5 | 02 : 25 | 04 : 1,25 | 0.05 : 10 | o1 : 5 | 02 : 25 | 04 :_1,25
100 70 35 13 100 100 65 30
T T T T T T T T
1um 0,1 ;S 0,2 | 2,5 0,4 | 1,25 0,8 | 0,625 | 0,1 | 5 0,2 | 2,5 0,4 | 1,25 0,8 | 0,625
100 70 40 13 100 100 60 25
2um 0,2 _: 25 | 04 : 1,25 | 0,8 : 0,625 | 1,6 : 0,312 | 0,2 : 25 | 04 : 1,25 | 0,8 : 0,625 | 1,6 : 0,312
100 65 30 13 100 100 50 20
5um 05 ' 1 1,0 05 | 20 ' 025 05 ' 1 1,0 05 | 20 ' 025
I T A P T O T ) P T
100 45 13 100 55 30
T T T
10um | 1.0, 05 | 10,05 1 20,025
45 100 55
A/B-Phasenausgabe

Konfiguration der Tabelle

Maximale Ansprechgeschwindigkeit (m/min.)

SW603-2 OFF SW603-2 ON
Einstellung des Ausgangsimpulses (Vielfaches des Normalwertes) | Einstellung des Ausgangsimpulses (Vielfaches des Normalwertes)
Auflésung 1/2 Normalwert 2 4 1/2 Normalwert 2 4
o5um 2500, 01 [ 1250, 02 | 625 , 04 | 312 08 [2500, 01 [1250, 02 | 625 , 04 | 312 08 |
100 70 35 13 100 100 65 30
fum 1250, 02 | 625 04 | 312 | 08 [ 156 16 [1250 02 | 625 | 04 | 312, 08 | 156 16 |
100 70 40 13 100 100 60 25
2um | 625, 04 | 312 08 | 156 16 | 781, 32 | 625 | 04 | 312 | 08 | 156 16 | 781, 32 |
100 65 30 13 100 100 50 20
sum | 250 , 1 | 125, 2 |625 , 4 250, 1 _[ 125, 2 |e25, 4 _
100 45 13 100 55 30
fopm | 125, 2 | (125, 2 |25, 4
45 100 55
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4-3-2. Ausgangsschaltung

Verwenden Sie eine abgeschirmte verdrillte Doppelleitung des Typs AWG28 oder dicker als
Kabel fur den Leitungstreiberausgang. Die Kabellange hangt von den elektrischen Eigenschaften
des verwendeten Kabels ab. Die maximale Kabelldnge sollte jedoch 50 m nicht Gberschreiten.

Signal-Ausgangskabel

Verwenden Sie zum Anschluf3 an den Ausgangssteckverbinder ein abgeschirmtes Kabel, wie unten
gezeigt. Den Spinndraht dieses Kabels am Gehause des Ausgangssteckverbinder anschlieBen.
Zur Verbesserung der Storfestigkeit ist die Kabellange méglichst kurz zu halten.

Querschnitt des Kabels

Mantel

Schirmgeflecht

Signalempfang mit dem Leitungsempfanger

Detektorausgang Eingangsseite
Vee=5V Vee=5V
0,1uF
SN75183N (1/2) Abgeschirmtes Kabel J’_| SN75182N (1/2)
| el 1 -7 —==- k]
! SIG ! 1 SIG !
1 1 | :
| | 100 E! :
SIG i . | ——SIG
| i 1002, !
| . . |
_____XSIG J ISIG :

/7 a

Erdanschluf3 Erdanschluf3

Die in dieser Abbildung gezeigte Eingangsseitenschaltung ist nur ein Beispiel.




Signalempfang mit einem Fotokoppler

Detektorausgang

Vce=5V

SN75183N (1/2)

Abgeschirmtes Kabel

Eingangsseite

Vce=5V

AMA

R et .
: SIG !

| 1

| 1

' i

SIG i !
: i

| 1

' .

e *SIG
Schaltungserde

a

ErdanschluB

AAAJ

ld
Y
»l
Lt

Schaltungserde

Fotokoppler

e

ErdanschluB

Die in dieser Abbildung gezeigte Eingangsseitenschaltung ist nur ein Beispiel.

4-3-3. Ausgangswellenform

(von der Ausgangsbuchse des MD50 aus gesehen)

UP/DOWN-Ausgabe

ST

[

DOWN

\
— }‘&— t=Impulsebreite
—»} ~— Tw=Maximale Repetitionsfrequenz

|
-}
I

A/B-Phasenausgabe

>

2 .20 2
ca.20 us »}4 ca.20 us e ca.20 us -
[ T
| | | | I |
1 T | !
| | I |
T \ T
l I \ | \ | \
\ T \
| | | |
L. Ll l [
I I I I
[ [ 1 | L
|l I | |
} =Minimale Phasendifferenz \ }
\ \ \
}4—»} f=Maximale Re‘petitionsfrequenz } }
\ ‘ [ \ \
.20 2 2
} ca.20 us | ca.20 us »14 ca.20 us »1
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4-4. Alarmeinstellungen und Ausgangssignal

Der MD50 verflgt Uber die folgenden Alarmfunktionen.

¢ Pegelalarm : Uberwachung des Kopfausgangssignals (PM-Signal)
¢ Geschwindigkeitsalarm : Uberwachung der Skalenbewegungsgeschwindigkeit
 Stromversorgungsalarm : Uberwachung der Eingangsspannung

4-4-1. Stromversorgungsalarmfunktion

Bei der Normaleinstellung ist diese Funktion deaktiviert.

Einstellung zur Aktivierung des Stromversorgungsalarms
Einstellung des Jumpers (JP603) an der Detektorplatine.
Siehe “Graphische Darstellung der Detektorplatine” in Abschnitt 4-1.

JP603 Stromversorgungsalarmfunktion
R1-Seite Aktiviert
R2-Seite Deaktiviert

Wenn der Stromversorgungsalarm aktiviert ist, wird der Alarm aktiviert wenn die
Stromversorgung eingeschaltet ist, und beide LED- Alarmanzeigen (Alarm S, L) leuchten auf und
der Alarmsignal (ALM+) wird abgegeben. Das AUF/AB- oder A/B-Phasensignal wird nicht
abgegeben, bis der Riickstellvorgang durchgeflihrt wird (siehe Abschnitt 4-5). Der MD50 sollte
nach dem Einschalten erst verwendet werden, nachdem der Riickstellvorgang durchgefihrt
worden ist. Diese Funktion ist auch bei einem Stromausfall wirksam.

Aktivierungszeit des Stromversorgungsalarms : 40 ms oder mehr

4-4-2. Alarmanzeige und Wahl des Pegelalarms

Pegelalarmanzeige (ALARM L)

Der Komparatorpegel der Pegelalarmanzeige kann mit dem Pegelalarm-Wahlschalter an der
Detektorplatine zwischen hohem und niedrigem Pegel umgeschaltet werden. Der Alarm wird
ausgeldst, wenn das PM-Signal unter den Komparatorpegel abfallt.
Komparatorpegel

H : 36% + 5% des PM-Signals  ca. 1,4 Vp-p

L :15% + 5% des PM-Signals  ca. 0,6 Vp-p

o Stellen Sie das PM-Signal bei der Justierung des PM-Signals auf 4 Vp-p ein.
o LED-Alarmanzeige leuchtotauf wenn der Stromversorgungsalarm aktiviert ist.

Geschwindigkeitsalarmanzeige (ALARM S)

Dieser Alarm wird bei einem Uberlauf der Interpolationsschaltung auf der Detektorplatine
ausgeldst (Uberschreitung der maximalen Ansprechgeschwindigkeit). Die maximale
Ansprechgeschwindigkeit hangt von der Auflésung und der Impulsbreite ab.

(Maximalen Anspeechgeschwindigkeit: siehe Abschnitt “4-3-1. Einstellen des Ausgangsimpulses”.

LED-Alarmanzeige leuchtotouf wenn der Stromversorgungsalarm aktiviert ist.



4-4-3. Alarmausgangssignal
(Optoisolator PC817 oder entsprechendes Produkt)

Alarmsignal (ALM+ : Von Buchse SIGNAL OUT)
Bei der Normaleinstellung wird ein Alarmsignal als Kombination des Pegelalarms und des
Geschwindigkeitsalarms ausgegeben. Der Komparatorpegel der Pegelalarmanzeige hangt von
der Wahl der Pegelalarmanzeige ab. (4-4-2. Alarmanzeige und Wahl des Pegelalarms)

Durch Verwendung der Schalter an der Detektorplatine sind andere Einstellungen méglich.

Alarmsignaleinstellungen

Einstellung OFF ON Empfangsschaltung
SW603-1 Geschwindigkeitsalarm ist Geschwindigkeitsalarm ist
o L OFF

aktiviert. deaktiviert.

SW603-3 Der Impuls wird wahrend der Der Impuls wird wéhrend der ON
Alarmoperation nicht ausgegeben. Alarmoperation ausgegeben.

SW603-4 | Abhangig von der Anzeige der Die Pegelalarmeingabe ist auf OFF
Pegelalarmeingabe. Pegel L (niedrig) festgesetzt.

{{ Einstellungsbeispiel ))

Beschreibung Einstellung
Pegelalarmanzeige : Hoch wéhlen Pegelalarmschalter H
Alarmausgabe : Pegelalarm: Niedrig wahlen SW603-4 ON

Geschwindigkeitsalarm aktiviert SW603-1 OFF
Impulsausgabe : Dauerausgabe SW603-3 ON
Diese Einstellungen sind in der folgenden Situation giiltig.
Da Pegel H auf der Pegelalarmanzeige Uberwacht wird, kénnen an Kopf und MaBstab
auftretende etwaige Fehler (zwischen Kopf und Mafstab) friihzeitig festgestellt werden. Falls die
Pegelalarmanzeige aufleuchtet, kann sie mit dem Ruckstellschalter aufgehoben werden. Sollte
die Pegelalarmanzeige erneut aufleuchten, tberprifen Sie MaBstab und Kopf auf Fehler. In
diesem Fall liegt wahrscheinlich eine Stérung vor.
Die Alarmausgabe besteht aus Pegelalarm-L-Signal und Geschwindigkeitsalarm-Signal. Wenn
auch die Alarmausgabe ausgegeben wird, wird die Pulsausgabe damit nicht abgebrochen. (Dabei
wird die Ausgabeimpulsdauer der effektiven Bewegung nicht entsprechen.)

Hauptursachen fiir eine Alarmauslésung

Pegelalarm Geschwindigkeitsalarm

Uberschreitung der maximalen
Ansprechgeschwindigkeit

Abtrennung des Kopfkabels
Reduzierung des MaBstabausgangssignals

Starkes induziertes Rauschen und elektrostatisches Rauschen von externen
Quellen, vom Netzteil verursachtes starkes Rauschen, Stromausfall

Die Auslésung beider Alarme ist méglich.

¢ Die Pegelalarmeingabe wurde werkseitig auf Pegel L (niedrig) eingestellt.
¢ Das Alarmsignal wird ausgegeben wenn die Stromversorgungs-alarmfunction aktiviert ist.

yosineQ
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Alarmsignal (ALM_H+ : Von Buchse PULSE OUT)

Das Pegelalarmsignal H wird ausgegeben. Nachdem das PM-Signal auf 4 Vp-p an der
Kontrollklemme eingestellt worden ist, wird das Signal H ausgegeben, wenn das PM-Signal unter
1,4 Vp-p abfallt.

Dieser Alarm ist nutzlich, um Stérungen zwischen MaBstab und Kopf sowie Stérungen infolge
reduzierter Ausgangssignale durch fortschreitenden Verschlei3 zwischen MaBstab und Kopf
anzuzeigen.

Uberpriifen Sie MaBstab und Kopf, wenn dieses Signal ausgelést wird.

In den Normaleinstellungen ist dieses Signal auf Ausgabe an der Buchse PULSE OUT eingestellt.
(Siehe Abschnitt 5 “Ein-/Ausgangsbuchsen”.)

Die Einstellungen kénnen mit den Jumpern an der Detektorplatine vorgenommen werden.

ALM_H+ | Ausgabe | Keine Ausgabe

JP604 H-OUT CU/CA
JP605 ALM-B CD/CB

Alarmsignalausgabe (ALM+, ALM_H+)

PC817 Ausgabe ist offen wenn der Alarm aktiviert ist.

77

GND

Ausgangsschaltung Vee Empfangsschaltung
I
I
I
MD50 i
1
| RL
PC817 ALM+ i
ALM_H+
— — : Ausgang A
e i «— MAX 20 mA Alarm eigeschaltet : chh_
ALMCOM_A i Normal : Niedrig
ALMCOM_B
I
1
1
I
I
I
I
1
1
I

Empfohlene Werte Vcc : DC5 V Gleichstrom
RL :390Q

Optoisolator PC817 oder entsprechendes Produkt




4-5. Rickstelloperation (Alarmriickstellung)

Durch die Ruckstelloperation wird die Alarmanzeige zuriickgestellt und der Ausgangssignal-
Stoppzustand aufgehoben. Es gibt zwei Mdglichkeiten zur Durchfihrung der Rickstelloperation:
manuell und durch externes Signal. Jede Achse ist unabhéngig. Fihren Sie daher die
Ruckstelloperation fir jede Achse getrennt durch.

e Manuelle Rickstelloperation : Den Riickstellschalter [RESET] an der Frontplatte
dricken.

» Ruckstelloperation durch externes Signal : Eine Gleichspannung zwischen INAL+ und
ALMCOM_A anlegen.
(Eine Gleichspannung von 5 V£10% ist zu empfehlen.)

¢ Bei eingeschalteter Stromversorgung wird durch die Ruckstelloperation der Alarm aufgehoben.
e Fur jede Achse ist eine getrennte Operation erforderlich.

Eingabe des Alarmriickstellsignals

Alarmrickstelloperation : Eine Gleichspannung +5V +10% zwischen INAL + und ALMCM-A anlegen. g
Eingangsschaltung Ausgangsschaltung 7
I
MD50 "
1
1
1
i
INAL+ i
Wy ; — Voo
3900 | = MAX10mA
vz !
ALMCOM_A
' -— GND
1
1
I
I
I
1
1
i
Normal  Alarmaktivierung Alarmaufhebung
AusgangA 0 @0 oo Vee
---- GND
Eingabe liber Optoisolator PC817 (10 mA)
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4-6. Sonstige Ausgangssignale

Synchronsignal (Ausgabe durch Leitungstreiber SN75183 oder entsprechendes Produkt)

Deutsch

Ein Synchronsignal wird fur den stabilen Empfang des AUF/AB- oder A/B-Phasensignals

ausgegeben. Die Impulsbreite des Synchronsignals héngt von der Einstellung der Auflésung und
der Ausgangsimpulsbreite ab.

Normaleinstellungen (SW603-2 ON)
Periode: ca. 20 us

(héangt von der Bewegungsgeschwindigkeit ab)

Auflosung | Ausgangsimpulsbreite (tsy)
0,5 um 0,15 us
1,0 um 0,3 us
2,0 um 0,6 us
5,0 um 1,5 us
10 um 3,0 us

Sondereinstellungen (SW603-2 OFF)
Impulsbreite (tsy) : 8 us feststehend
Periode : 20 ps feststehend

SW603 : Siehe “Graphische Darstellung der Detektorplatine” in Abschnitt 4-1.

Die maximale Ansprechgeschwindigkeit fiir die optionalen Einstellungen weicht von derjenigen
fur die Standardeinstellungen ab.

Synchronsignalausgabe

SW603-2

OFF | ON

AUF/AB-
oder
A/B

SY Y | —»

o | o |— — 11 [
| I

Die Logik wird geschaltet mit SW603-2 Einstellung.

ca. 20 us
et -

Pulse output

Pulse output
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Hilfssignalausgabe (Von Buchse PULSE OUT)

AUF/AB- oder A/B-Phasensignal

Dieses Signal kann mit den Jumperstiften (JP601, JP602) an der Platine gewéhlt werden

(abh&ngig vom Hauptausgangssignal)

o Werkseitige Einstellung auf AUF/AB-Signal.

¢ Beachten Sie bitte, daf3 das Kabel wegen der TTL-Ausgabe eine bestimmte Lange nicht
Uberschreiten darf. (Diese Lange ist je nach Einstellung der Impulsbreite unterschiedlich.

(Kabelange: 2 bis 3 m)

UP/DOWN-Ausgabe

~-—— t=Impulsebreite |
l-— Tw=Maximale Repetitionsfrequenz

A/B-Phasenausgabe

)

ca.20 us \ ca.20 us ca.20 us
I | I
| | |
PRI | |
l |
[
] 1 | L
\ | [
| | | |
} \ \ [
| | |
— }4* Tw=Minimale Pha‘sendifferenz } }
\ |
~— f=Maximale Repetitionsfrequenz } }
' I I I
\ \ \
ca.20 us \ ca.20 us [ ca.20 us \
a a - |l a i
[ [

Ausgabe durch TTL SN74LS37 oder entsprechendes Produkt
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4-7. Sonstige Einstellungen

Durch Umschalten der Schalter und Jumper an der Detektorplatine kdnnen verschiedene
Einstellungen durchgefiihrt werden. (Siehe “Graphische Darstellung der Detektorplatine” in

Abschnitt 4-1.)

Umschaltverfahren

@O ® O

Die Stromversorgung ausschalten, die vier Schrauben an der Frontplatte des Detektors l16sen
und die Abdeckplatte entfernen.
Den Zughebel an der Unterseite der Detektorplatine nach vorn ziehen, und die
Detektorplatine herausnehmen.
Die entsprechenden Anderungen an den Einstellschaltern der Detektorplatine vornehmen.
Die Detektorplatine wieder in ihren urspringlichen Steckplatz einschieben.
Die Stromversorgung einschalten und priifen, ob die vorgenommenen Einstellungen wirksam sind.

Vergewissern Sie sich, daf3 die Regalmontageplatte korrekt ausgerichtet ist, und befestigen

Sie sie durch Nachziehen der Schrauben wieder an ihrem urspriinglichen Platz.

Deutsch
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MD50  mAGNESCALE DETECTOR

Detektorplatine ——

Detektorplatine

Detektorplatine

— Detektorplatine

4-7-1. Umschaltverfahren fur Ausgangsimpulsbreite

Die Impulsbreite kann fir AUF/AB- bzw. A/B-Phasenausgabe und Hilfssignal umgeschaltet

far Achse A fur Achse B far Achse C far Achse D
Detektorplatine
Achse A| Achse B| Achse C|Achse D
MD50-2N O @] — —
MD50-4N O O O O

werden.
SW604
Vielfaches des Normalwertes
1/2 Normalwert 2 4
Schalter-Nr.
1 OFF OFF ON ON
2 OFF ON OFF | ON
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4-7-2. Sondereinstellungen (Benutzereinstellungen)

Mit Hilfe der Schalter und Jumper an der Detektorplatine des MD50 sind die folgenden
Sondereinstellungen moéglich. Verwenden Sie die Einstellungen gemaR der erforderlichen

Anwendung.

Funktionseinstellungstabelle

Gegenstand Funktionsbeschreibung Empfangsschaltung

SW601 Wahl der Auflédsung und Z&hlrichtung (0 bis F) 1

SW602 Wahl des Komparatorwertes fur den Pegelalarm(L oder H) L

SW603-1 Wabhl des Geschwindigkeitsalarms (ON: Unwirksam, OFF: Wirksam) OFF

SW603-2 Wabhl des Synchronsignals ON
(ON: Normalwert, OFF: auf 8:12 us festgesetzt)

SW603-3 Wahl der Ausgabe wahrend der Alarmaktivierung ON
(ON: Kontinuierlich, OFF: Stop)

SW603-4 Wabhl der Pegelalarmeingabe OFF
(ON: auf L festgesetzt, OFF: Abhangig von der Anzeige)

SW604-1 Ausgangsimpulsbreite Einstellung Nr. 1 Die Ausgabeimpulsdauer kann auf Halbe, OFF

Doppelte und Vierfache der Norm

SW604-2 Ausgangsimpulsbreite Einstellung Nr. 2 eingestellt werden. ON

SW604-3, 4 Nicht benutzt OFF

SW301 MaBstabsignal-Wahlschalter (Unten:CH1, Mittel: CH1&CH2, Oben:CH2) Mittel

JP601 Wabhl des Ausgangssignals (UP: AUF-Signal, A: A-Signal) UpP

JP602 Wahl des Ausgangssignals (DOWN: AB-Signal, B: B-Signal) DOWN

JP603 Alarmausgabe im eingeschalteten Zustand R2
(R1: Wirksam , R2: Unwirksam)

JP604 Wabhl des Hilfssignals (H-OUT: ALM-H+, CU/CA: nicht zutreffend) H-OUT

JP605 Wabhl des Hilfssignals (ALM-B: ALMCOM_B, CD/CB: nicht zutreffend) ALM-B

Beschreibung der Sondereinstellungen

1.

SW601

Wabhlschalter fur Auflésung und Zahlrichtung
Siehe Abschnitt 4-2 “Einstellen der Zahlrichtung und Auflésung”.

SW602

Wabhlschalter fir Komparatorwert des Pegelalarms

SW603-1 (Digitalalarm-Wahlschalter)
Dieser Schalter bestimmt, ob das digitale Alarmsignal in den internen Schaltungen gultig
gemacht wird. Wird der Digitalalarm ungultig gemacht, wird eine den zuldssigen Bereich
kurzzeitig Uberschreitende Ansprechgeschwindigkeit ignoriert, und die Z&hlung wird
durchgefuhrt. Beachten Sie jedoch, daB der Bewegungsbetrag (Impulsausgabe)
unterschiedlich von dem tatsachlichen MaBstabbewegungsbetrag ist. Bei unglltigem

Digitalalarm wird die Alarmausgabe nur zum Pegelalarm geschickt.

SW603-2 (Impulsbreiten-Wahlschalter fiir Synchronsignal)
Falls ein Synchronsignal auf der Seite der Empfangsschaltung erforderlich ist, kdnnen zwei

verschiedene Ausgabemodi gewahlt werden.

1. Von der Skalenbewegungsgeschwindigkeit abh&ngender veranderlicher Modus (16,6 bis

25 us/Zyklus).

2. Unveranderlicher Modus ungeachtet der MaBstabbewegungsgeschwindigkeit (20 s/

Zyklus feststehend).

yosineQ
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5. SW603-3 (Ausgangswahl wahrend Alarmaktivierung (AUF/AB-, A/B-Ausgangssignal))
Die Signalausgabe wird bei Aktivierung des Alarms gestoppt, weil dies anzeigt, daB3 eine
Stérung im System vorliegt. Falls eine sofortige Unterbrechung des Systems nicht méglich
ist, kann die Signalausgabe trotz der Aktivierung des Alarms fortgesetzt werden. Wenn dies
eintritt, beachten Sie, da3 der Bewegungsbetrag (Impulsausgabe) unterschiedlich von dem
tatsachlichen MaBstabbewegungsbetrag ist.

6. SW603-4 (Wahl des Pegelalarmeingangs)

Dieser Schalter ermdéglicht die Wahl des Pegelalarm-Eingangssignals fur die
Alarmausgangsschaltung.
Bei Einstellung auf L-Fixierung (ON) liegt das fir die Alarmausgangsschaltung eingegebene
Pegelalarmsignal stets auf dem L-Pegel. (Dieser Schalter wird werkseitig auf die
anzeigeabhéangige Einstellung eingestellt.)
Das folgende Diagramm zeigt die durch die Einstellungen festgelegten Bedingungen von
Anzeige und Alarmausgangssignal.
Eingangswahl Anzeigeabhangig Fixierung auf L-Pegel
(SW603-4 OFF) (SW603-4 ON)
Komparatoreinstellung
(SW602) |
H-Seite L-Seite ' H-Seite
LEVEL i
|
H :
]
i
L i
I
t t o t
i
I
Anzeige ON ON OFF ON | ON ON
I
ALM+ Ausgabe  ON ON OFF ON . OFF ON
1
ALM-H+ Ausgabe ON ON ON ON ' ON ON
I
I

10.

11.

SW604-1, 2 (Wahlschalter fur Ausgangsimpulsbreite)
Siehe Abschnitt 4-7-1 “Umschaltverfahren fur Ausgangsimpulsbreite”.

SWa301(Eingangswahlschalter wahrend der Signaleinstellung)
Dieser Schalter wird beim Einstellen des MaBstabsignals verwendet. Stellen Sie den Schalter
nach der Einstellung auf die Mittenstellung zurlck.

JP601, JP602 (Jumper fir die Wahl des Ausgangssignal)

Diese Jumper ermdglichen es, entweder das AUF/AB- oder A/B-Phasensignal als
Ausgangssignal einzustellen.

Das Hauptausgangssignal und die Impulssignalausgabe werden durch diese Einstellung
bestimmt.

JP603 (Jumper fir Alarmausgabe wéhrend der Stromversorgung)

Wird dieser Jumper auf die Seite R2 eingestellt, werden Alarmanzeige und Alarmausgabe bei
eingeschaltetem Gerét nicht aktiviert. Beachten Sie, dafB3 in diesem Fall ein Ausfall des
Eingangsstroms nicht von anderen Stérungen unterschieden werden kann.
(Empfangsschaltung:R2)

JP604, JP605 (Einstellung ALM-H+ fiir Hilfsausgang)
Dies ist der AnschluBstift fir das H-Signal (ALM-H+) des Pegelalarms.




4-7-3. Ein-/Ausgabesignal-ProzeBablaufdiagramm

O4——38:12ps

SW603-2

Rickstellschalter ——O _ O-—— Spannungsiiberwachungsschaltung
¢ JP603
—r>r P a+—
Externe
Rickstellung T
Alarmanzeige S ‘ o .
(Geschwindigkeit) < @4 \O< Geschwindigkeitsalarmsignal
SW603-1
Alarmanzeige L < P -
(Pegel)
Pegelalarm
L-Pegel-Signal
Alarmausgabe ALM+ < P =
O<—‘_O)<—
SW603-4
H-Pegel-Signal
-Pegel-Signal
Alarmausgabe ALM-H+ - QO | SW602 9 9
JP604
JP605
Hauptsignalausgabe SW603-3 Y
AUF/AB oder A/B P — ]
} f§ High
Hilfssignalausgabe
AUF/AB oder A/B PURN——
Aufldsungs-
Wahlschalter SW601
UP/DOWN
i [ Taktfrequenzwahl Taktgeberschaltung
Signalerzeugungsschaltung |eg——
JP601 SW604-1
JPe02  A/B T SW604-2
PM-Signal
Synchronsignalausgabe 9 ¢ STD
SY ¢
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5. Ein-/Ausgangsbuchsen

Steckverbinder

HEAD IN

SIGNAL OUT

PULSE OUT

Beschreibung

Eingangsbuchse fiir Kopfkabel

Ein-/Ausgangsbuchse fiir Hauptsignal

Ausgangsbuchse fir Hilfssignal

Bucheadresse A2, B2 (2-Achsen) A3, B3 (2-Achsen) A1, B1 (2-Achsen)
A2, B2, C2, D2 (4-Achsen) A3, B3, C3,D3  (4-Achsen) A1, B1, C1, D1 (4-Achsen)
Signal und PIN#
PIN# | Signal PIN# Signal PIN# Signal
EX+ *UP or *A 1 *CU or *CA
B [ B UPor A 2 *CD or *CB
C EX - C *DOWN or *B 3 GND
D CH1+ D DOWN or B 4 ALM_H+
E CH1 - E ALM+ 5 ALMCOM_B
F CH2+ F ALMCOM_A
G CH2 - G INAL+
H F-GND H GND
I *SY
J sY
* : Negative Logik * : Negative Logik
Modell Bhchse JAE JAE HIROSE

MS3102A18-8S (8 PIN)

MS3102A18-1S (10 PIN)

RM12BRB-5S (5 PIN)

Modell Steckverbinder

JAE
MS3106B18-8P (8 PIN)

JAE
MS3106B18-1PX (10 PIN)

HIROSE
RM12BRG-5P (5 PIN)

Am MD50 verwendete Buchsen

Buchse PULSE OUT

Buchse HEAD IN

Buchse SIGNAL OUT

HIROSE RM12BRD-5S (5polig)

JAE MS3102A18-8S (8polig)

JAE MS3102A18-1S (10polig)

SIGNAL
ouT

XX : Buchseadresse




6. Einstellverfahren des MaBstabsignals (PM-Signal)

e Wenn Sie den MD50 zum ersten Mal an den Kopf anschlieBen, nehmen Sie vor der
Inbetriebnahme unbedingt eine Einstellung vor.

e Um die Entladung statischer Elektrizitdt wahrend der Einstellung zu vermeiden, beriihren Sie
kurz den Hauptrahmen, um die in lhrem K&rper gespeicherte stat ische Elektrizitat zu entladen,
oder legen Sie ein Armband an, damit Ihr Kérper das gleiche elektrische Potential wie der
Rahmen hat, bevor Sie Einstellungen an den Knépfen vornehmen.

¢ Informationen zum Anschlie3en des Kopfkabels entnehmen Sie bitte der “Montageanleitung
Band 2 fiir Kopf und MaBstab”.

¢ Flhren Sie nach dem Auswechseln von Kopf und Maf3stab stets eine Einstellung durch.

e Fuhren Sie regelmaBige Messungen des PM-Signals mit einem Oszilloskop durch. Falls die
gemessenen Werte die Normalwerte nicht erfiillen, nehmen Sie eine erneute Einstellung vor.

* Nehmen Sie getrennte Einstellungen fir jede Achse vor.

¢ Vergessen Sie nicht, die Regalmontageplatte nach der Einstellung wieder zu befestigen.

6-1. Vorbereitung

o Analog-Oszilloskop (Empfindlichkeit: mindestens 0,01 V, Frequenzbandbreite: mindestens 1 MHz)
Eingangsempfindlichkeit : Wechselstrom 0,1 V/DIV (eine 10:1-Sonde verwenden)
Horizontale Ablenkung : von 50 ms/DIV bis 0,5 ms/DIV

1-Kanal-Eingabe
Triggerquelle : INT
Triggermodus : AUTO

yosineQ

2-Kanal-Eingabe
Triggerquellensignal : EX-Signal

o Kreuzschlitzschraubendreher (klein)

6-2. AnschluBverfahren

Die vier Schrauben der Abdeckplatte an der Frontplatte des MD50 16sen und die Abdeckplatte
abnehmen. Die Einstelltafel der Detektorplatine ist nun zugénglich. Die Platinen fur die Achsen
sind in der folgenden Reihenfolge von vorn links nach rechts angeordnet: Achse A, Achse B,
Achse C, Achse D.

Stellen Sie das Signal ein, wéhrend Sie den MaB3stab bewegen.
Verwenden Sie 0,5 bis 1,0 m/min als Referenz fir die MaBstabbewegungsgeschwindigkeit.

Oszilloskop mit 1-Kanal-Eingabe

Die Sonden an PM-Klemme - Erdklemme anschlie3en.
Horizontal : 2 ms/DIV
Vertikal :1V/DIV

Oszilloskop mit 2-Kanal-Eingabe
Die Sonden von Kanal 1 an PM-Klemme - Erdklemme anschlieBen.
Die Sonden von Kanal 2 an EX-Klemme - Erdklemme anschlieBen.
Horizontal : 10 us/DIV
Vertikal :1V/DIV
Trigger : Kanal 2
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6-3. Einstellverfahren

Nehmen Sie die Einstellung vor, wahrend Sie den MaBstab bewegen. Fihren Sie das

Einstellverfahren in der folgenden Reihenfolge durch.

— Wabhlschalter—

Kanal 2

066

Q

Kanal 1

|

BAL —

GAIN
CH-2
MEAS

GAIN

PHASE

Gleichstromausgleich

— Verstérkungseinstellung

—— Verstarkungseinstellung

— Gleichstromausgleich

GND

Einstellung von Kanal 2
(CH-2)

@ 2

Einstellung von Kanal 1
(CH-1)

ﬂ Gleichstromausgleich U

a und b angleichen

(2]

ﬁ<mﬂm&_‘xc3@mm_zm$__c3®

C

Phaseneinstellung fur Kanal 1

und Kanal 2

)

Amplitude auf 4 = 0,4 Vp-p einstellen.

D

—— Phaseneinstellung von
CH1 und CH2
Den Widerstand
Den GAIN auf der Seite
Wabhlschalter _”v Den Widerstand BAL auf der Hv CH-2 wie CH-1
auf CH-2 Seite CH-2 wie CH-1 einstellen. einstellen. Die
umstellen. Einstellung der Seite
CH-1 angleichen.
Eine Wellenform wie die in der Abbildung In diesem Zustand den
gezeigte ist auf dem Oszilloskop zu .
Den beobachten. E_Qmﬂmﬁm:n GAIN von
Wahlschalter Den Widerstand BAL von CH-1 so Hv CH-1 so einstellen, daf3
auf CH-1 einstellen, daB die Amplituden “a” und M_M OBU___.H.cam bei 4+
umstellen. “b” gleich sind. Die Empfindlichkeit des o m.. p _mmw%__% in
Oszilloskops erhdhen, um eine méglichst er obigen lldung
genaue Einstellung vorzunehmen. gezeigt.

D

yosineq

4+0,4 Vp-p

4+0,4 Vp-p

C so klein wie moéglich machen.

PM-Signal
(Phasenmodulationssignal

P

Die Einstellungen
von

Den
Gleichst leich
M_MM__“BNCWQ ma_o Wahlschalter

e e [ at e
a_aw wiederholen, (Mittenstellung)
um optimale .

K zuriickstellen.
Bedingungen zu
erhalten.

Die obigen Einstellungen @,

wiederholen, um die AM
machen.

AM-Komponente  (Einstellung

Tragerkomponente

i

Den Widerstand PHASE einstellen.

Ein PM-Signal (Phasenmodulationssignal),
das dem in der obigen Abbildung gezeigten
ahnlich ist, kann beobachtet werden.
Stellen Sie den Widerstand PHASE so ein,
daB die AM-Komponente dieser
Wellenform (der Abschnitt, in dem die
Wellenprofile auf der Hillkurve tiberlappen)
so klein wie méglich wird.

Stellen Sie das Amplitudenverhaltnis c/d
der AM-Komponente “c” und der
Tragerkomponente “d” so ein, daB die
Werte des Welligkeitsverhaltnisses in der
nachstehenden Tabelle erzielt werden.

Aufldsung |WelligkeitsverhéitnisTragerfrequenz
Far 0,5 um| c/d < 0,025
(weniger als 2,5%)
Fur 5 um c/d < 0,1 50 kHz
10 um| (weniger als 10%)
Fir 1 um | c/d < 0,05
2 um | (weniger als 5%)

@ und © zwei- bis dreimal
Komponente so klein wie mdéglich zu
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7. Fehlersuche

Wenn Sie den Verdacht auf einen Defekt haben, iberprifen Sie zunachst die folgenden Punkte, bevor Sie sich an
Magnescale Co., Ltd. oder Ihren Fachhandler wenden.

¢ Den Netzschalter ausschalten und nach einer Minute wieder einschalten.

¢ Das Netzkabel auf falschen Anschlu3, gerissene Drahte und schlechten
Kontakt Uberprifen.

e Ist der Betriebsspannungsbereich korrekt?

e Falls die Netzlampe selbst nach dem Einschalten des Geréates nicht
aufleuchtet, ist méglicherweise die Netzsicherung durchgebrannt.

Bitte wenden Sie sich an Magnescale Co., Ltd. oder Ihren Fachhéndler./

Das Gerat 1aBt sich nicht
einschalten.

N
¢ Eine Ruckstellung durchflihren.

¢ Wird das PM-Signal (MaBstabsignal) korrekt Gbertragen?

Den PM-Kontrolistift mit dem Oszilloskop Uberprifen.

¢ Ist die Kabelverbindung unterbrochen? Sind die Stecker richtig
angeschlossen?

e Ist das Kopfkabel starken Rauschstdérungen ausgesetzt? Die

9 Detektorplatine auswechseln und Gberprifen. )

~N

Die Lampen Alarm
S, L leuchten auf

Eine Ruickstellung durchfiihren.

Ist die Kabelverbindung unterbrochen? Sind die Stecker richtig
angeschlossen?

Ist die Empfangsseite richtig angeschlossen?

Uberschreitet die Kabellange die zulassige Hochstgrenze?

Wird das PM-Signal (MaBstabsignal) korrekt Gbertragen?

Sitzt die Detektorplatine einwandfrei in ihrem Steckplatz?

¢ Die Detektorplatine flr die fehlerhafte Achse durch eine andere Platine
ersetzen, um festzustellen, ob diese einwandfrei arbeitet. (Achtung 1) )

Es wird kein Ausgangssignal
abgegeben.

[ ] [ ] [ ]
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e st die Kabelverbindung unterbrochen? Sind die Stecker richtig
angeschlossen?
Ist die Sendeseite richtig angeschlossen?

Die externe Riickstelloperation
ist unwirksam.

J

N

[T T T T

Wird das PM-Signal regelméaBig eingestellt (alle sechs Monate oder\
einmal pro Jahr)? Wird die Wellenform des PM-Signals korrekt
ausgegeben?

¢ Sind MaBstab und Kopf verformt oder beschadigt? “ehtung 2)

¢ Liegt eine mechanische Stérung vor? (beispielsweise die Montage von
MafBstab und Kopf)

(Das Geriét arbeitet ungenau.

\- J

Versuchen Sie, die Fehlerursache anhand der obigen Angaben ausfindig zu machen, und
ergreifen Sie entsprechende AbhilfemaBnahmen. Sollte sich ein Defekt herausstellen, wenden
Sie sich bitte an Magnescale Co., Ltd. oder Ihren Fachhandler.

1. Bevor Sie die Detektorplatine wieder einsetzen, ist es empfehlenswert, eine Markierung
anzubringen, die anzeigt, fir welche Achse die Platine verwendet wird.

2. Verschmutzung des MaBstabs
Schwarze Olflecken auf der Skala kénnen VerschleiB von MaBstab und Kopf verursachen.
Stellen Sie das PM-Signal nach einer routineméBigen Reinigung ein. Falls das PM-Signal
auch danach nicht auf den zulassigen Bereich gebracht werden kann, wechseln Sie MaBstab
und Kopf aus.
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8. Wartung und Inspektion

e Um hohe Genauigkeit aufrechtzuerhalten, Uberprifen Sie die Welligkeit des PM-Signals alle
sechs bis zwdlf Monate. (Siehe “6-3. Einstellverfahren”.)

e Eine Reduzierung der PM-Signalleistung a8t sich feststellen, indem der Alarmpegel-
Wabhlschalter auf H gestellt und die Pegelalarmanzeige Uberprift wird.
Falls die Lampe fur Pegelalarm aufleuchtet, nehmen Sie eine Nachjustierung des PM-Signals
vor. Falls das Signal noch immer nicht innerhalb des Normalbereichs liegt, Gberpriifen Sie
MaBstab und Kopf.

Wenn bei entsprechender Einstellung der Pegelalarm erscheint, wird das Alarmsignal (ALM+)

ausgegeben.
B Reinigungsverfahren
Reinigung der Anzeige und des Gehauses: Zum Entfernen hartniackigen Schmutzes:
Ein verdinntes neutrales m
Einen trockenen Baumwoll-lappen verwenden. Reinigungsmittel verwenden Nicht verwenden:

Verdfmner@)

Deutsch
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9. Hauptspezifikationen

Auflésung und Zahirichtung

AnschlieBbare MaBstabe

Quantisierungsfehler

Aufldsung und Zahlrichtung kénnen mit Hilfe der Schalter an der Platine gewé&hlt werden.

Schalter-Nr. | Richtung | Auflésung | Schalter-Nr. | Richtung | Auflésung

0 + 0,5 um 8 - 0,5 um

1 1 um 9 1 um

2 2 um A 2 um

3 5um B 5um

4 10 um C 10 um

5 — — D — —

6 — — E — —

7 — — F — —

Die Ausgangsimpulsbreite und die maximale Ansprechgeschwindigkeit sind je nach

Auflésung verschieden.

LinearmaBstab, DrehMafRstab

*+ 1 Z&hlung

Maximalen Ansprechgeschwindigkeit

Achseneingabe

Lénge des Kopfverbindungskabels

Ruckstelloperation

100m/min.

MD50-2N : 2-Achsen-Eingabe
MD50-4N : 4-Achsen-Eingabe

Maximal 150 m
Es sind jedoch die folgenden Bedingungen zu beachten.
Kabel : von Magnescale Co., Ltd. vorgeschriebener Typ MK3

Kopf

: Niederohmiger Kopf (HA-705K, HA-705LK)

(Bei Verwendung anders als Niederohmiger Kopf: maximal 50 m)

Die Alarmanzeige wird zuruckgestellt und der Ausgangssignal-Stoppzustand wird

aufgehoben.

(D Den Riickstellschalter an der Frontplatte driicken.

(@ Die Riickstellung mit einem externen Riickstellungssignal durchfiihren. Eine

Gleichspannung +5 V£10% zwischen INAL+ und ALMCOM_A anlegen.
(Verwende DC Stromve) (Eingabe Uber Optoisolator PC817, 10 mA)

Fur jede Achse ist eine getrennte Operation erforderlich.

yosineQ
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Stromversorgungsalarmfunction
Beim Einschalten der Stromversorgung oder Stromausfal, leuchten beide Alarmanzeigen
Alarm S, L) auf und wird auch das Alarmsignal (ALM+) ausgegeben.
Diese Funktion kann gewé&hlt werden mit der Jumper (JP603) an der Detektorplatine.

JP603 Stromversorgungsalarmfunktion
R1 Aktiviert
R2 Deaktiviert

Alarmanzeige und Wahl

des Pegelalarms (@ Pegelalarmanzeige
Der Einstellpegel der Pegelalarmanzeige kann mit dem Pegelalarm-Wahlschalter an
der Detektorplatine zwischen hohem und niedrigem Pegel umgeschaltet werden.

Der Alarm wird ausgel6st, wenn das PM-Signal unter den Komparatorpegel abfallt.
Komparatorpegel

H (Hoch) :36% + 5% des PM-Signals  ca. 1,4 Vp-p

L (Niedrig) : 15% + 5% des PM-Signals  ca. 0,6 Vp-p

@ Geschwindigkeitsalarmanzeige
Dieser Alarm wird bei einem Uberlauf der Interpolationsschaltung auf der
Detektorplatine ausgeldst (Uberschreitung der maximalen Ansprechgeschwindigkeit).

e Das PM-Signal sollte an der Prifklemme auf 4 Vp-p eingestellt werden.
e Beide LED-Alarmanzeigen leuchten auf wenn der Stromversorgungsalarm aktiviet
ist.

Deutsch

Ausgangssignal (1 Hauptausgangssignal
AUF/AB- oder A/B-Phasensignal
Das Signal kann mit Hilfe der Jumper an der Platine gewé&hlt werden.
(Leitungstreiber SN75183 oder entsprechendes Produkt)
o Das Ausgangssignal wurde werkseitig auf das AUF/AB-Signal eingestellt.
e Ausgangsimpulse: Siehe Abschnit 4-3-1.

(@ Synchronsignal (Leitungstreiber SN75183 oder entsprechendes Produkt)

Normaleinstellungen

Auflésung | Ausgangsimpulsbreite (tsy)
0,5 um 0,15 us
1,0 um 0,3 us
2,0 um 0,6 us
5,0 um 1,5us
10 um 3,0 us

Sondereinstellungen
Impulsbreite (tsy) : 8 us Periode : 20 us

1-30 (G)



Eingangsspannung
Leistungsaufnahme
Zulassiger Temperatur-und

Luftfeuchtigkeitsbereich
(Betrieb)

Lagertemperatur

Zutreffende Normen

(3 Alarmausgangssignal (Optoisolator PC817 oder entsprechendes Produkt)

1. Alarmsignal (ALM+)

Dieses Alarmsignal kann gewéahlt werden aus der Kombination aus dem
Pegelalarm und dem Geschwindigkeitsalarm oder aus dem Pegelalarm. Dieses
Signal wird in den folgenden Féallen ausgegeben: Abtrennung des Kopfkabels,
Reduzierung des Ausgangssignals vom Kopf und Uberlauf der

Interpolationsschaltung des Detektors.
¢ Der Pegelalarm wurde werkseitig auf niedrigen Pegel eingestellt.

e Das Alarmsignal wird ausgegeben wenn die Stromversorgungs-Alarmfunktion

aktiviert ist.

2. Alarmsignal (ALM_H+)

Das Pegelalarmsignal H wird ausgegeben. Das H-Signal wird ausgegeben, wenn

das PM-Signal unter 1,4 Vp-p abfallt.

@ Hilfsausgangssignal (TTL SN74LS37 oder entsprechendes Produkt)
AUF/AB- oder A/B-Phasensignal

Dieses Signal kann mit Hilfe der Jumper an der Platine gewé&hlt werden (wie das

Hauptausgangssignal).

Dieses Signal wurde werkseitig auf das AUF/AB-Signal eingestellt.
100 bis 230 V Wechselstrom + 10%, 50/60 Hz
Max. 70 VA

0 bis +40 °C, 20 bis 90% RH (keine Kondensation)

* |n Ubereinstimmung mit dem geltenden Sicherheitsstandard ist die Gewahrleistung in

folgendem MaBe eingeschrénkt.

80%RH

50%RH RTINS,

Luftfeuchtigkeit

31°C 40°C

Temperatur

—20 bis +60 °C

UL3101-1

FCC Paragraph 15, Absatz B, Klasse-A Digitales Gerét
EMC-Direktive EN55011 Gruppe 1, Klasse A/98
EN61000-6-2/99

Niederspannungs-Direktive EN61010-1

* Dieses Produkt entspricht dem EN61000-6-2/99, wenn es die folgenden Bedingungen

erfullt.
1. Eingabe/Ausgabe-Signalkabelldnge : 30 m oder weniger
2. Skalenkabellange : 30 m oder weniger

yosineQ
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Kompatibilitat Magnescale Co., Ltd. Produkte Kompatible Ein-/Ausgangsanschlusse mit Geraten der
Baureihe MSD560N (Gleiches Signal und Stiftbelegung)

@ HEAD IN
@ SIGNAL OUT
(® PULSE OUT
Montageverfahren ¢ Aufstellung auf ebene Flache
(jedes von die drei) o Befestigung mit Isolierplatten (Zubehor)

¢ Einbau in ein 19-Zoll-Regal mittels Regalmontageplatte (Zubehor)

Masse ca. 5,8 kg 2-Achsen-Eingabe
ca. 7 kg 4-Achsen-Eingabe

AuBenabmessungen 260 (B) x 359,5 (T) x 141,5 (H) mm
Die Abmessungen bei Verwendung der Isolierplatten und Regalmontageplatten sind aus
der getrennten MaBzeichnung ersichtlich.

Deutsch
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10. Zubehor

MD50 -2N -4N
Netzkabel 1 Satz «—
Erdleiter 1 Stuck «—
Anschlu3 SIGNAL OUT (JAE MS3106B18-1PX) 2 Stlick | 4 Stick
Steckerklemme SIGNAL OUT (JAE MS3057-10A) 2 Stlick | 4 Stick
Anschlu3 PULSE OUT (HIROSE RM12BPG-5P) 2 Stlick | 4 Stick
Isolierplatte 2 Stlick «—
Regalmontageplatte 2 Stlick «—
Steckerhalter 1 Stuck «—
Betriebsanleitungen 1 Satz «—
Schraube +PS M4x10 (far Isolierplatte) 4 Stlck «—
Schraube +PS M4x10 (fir Regalmontageplatte) 8 Stlck «—

yosineQ
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11. Abmessungen

MD50 (mit montierten Isolierplatten)

Beim 2-Achsen-Modell fehlen die Achsen C und D.

260

50

50

50

130,5

35 45 29

Deutsch
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260

Mit montierten
Isolierplatten

300
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Anderung der technischen Daten und des Aussehens jederzeit vorbehalten.
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MD50 (mit montierten Regalmontageplatten)

260
50 50 50 65
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Bei angebrachten
Regalmontageplatten
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Einheit : mm
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12-1. Leistung der Ein-/Ausgabekomponenten

Absolute Maximalwerte fiir Photokoppler PC817

Eingabe | DurchlaBstrom If =50 mA
DurchlaBspitzenstrom lm=1A
Riickspannung Ve=6V
Zuléssiger Verlust P =70 mW

Ausgabe | Spannung zwischen Kollektor und Emitter  Vceo =35V
Spannung zwischen Emitter und Kollektor ~ Veco =6 V
Kollektorstrom lc =50 mA
Kollektorverlust Pc =150 mW

Empfohlene Betriebsbedingungen fiir Leitungstreiber SN75183

MIN | NOM | MAX | UNIT
Versorgungsspannung Vcc 4,75 5 5,25 \
Ausgangsstrom fiir Pegel “H” loh -40 mA
Ausgangsstrom fiir Pegel “L” lol 40 mA
Betriebstemperatur Ta 0 70 °C

Empfohlene Betriebsbedingungen fiir TTL SN74LS37

MIN | NOM | MAX | UNIT
Versorgungsspannung Vcc 4,75 5 5,25 \
Ausgangsstrom fiir Pegel “H” loh -1,2 mA
Ausgangsstrom fiir Pegel “L” lol 24 mA
Betriebstemperatur Ta 0 70 °C




Montageanleitung fir Kopf und MafBstab







1. Allgemeines

Diese Anleitung beschreibt die fur die Montage der koaxialen LinearmaBstabs (MSS-976R) und
des wasserdichten MS-Kopfes (HA-705LK) an den MD50 verwendeten Teile. Bitte lesen Sie vor
Beginn der Montage- und Konstruktionsarbeiten diese Anleitung durch. Néheres zur Einstellung
des elektrischen Signals nach der Montage entnehmen Sie bitte der Betriebsanleitung Band 1 fur

MD50.

Liste der Magnescale-Produkte

Detektor : MD50
Wasserdichter MS-Kopf : HA-705K, HA-705LK
Koaxiale LinearmaBstab : MSS-976R
Spannfutter zur Befestigung des MaBstabs : SZ705
Verbindungskabel (30—150 m) : MK3-30 - MH3-150

MD50 Kopfeingangsstecker

HA-705LK '

MK3 Typ Kabel

yosineq
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2. Spezifikationen fur koaxiale Linearmafstab

Aufzeichnungswellenldnge

:0,2mm
Materialspannung wéhrend der Aufzeichnung : Auslegeranzeige (0 N)
Genauigkeit :20+0,2°C

Summenfehler : 3+ 3/1000L (um, p-p)
Summenfehler in einzelner Richtung, einschl.

Interpolationsfehler :3um
PM-Welligkeitsumwandlung 4,1% oder weniger
AuBenabmessungen

Die Keilnutmarke dient als Nullpunkt-Anfangsseite fir die Genauigkeitsmessung und entspricht
den beigefligten Daten.

Unit: mm
L +60 +1

_ (30 . MeBlange L 30

©2,047 <02

——
|

— — I M|
S\ )
I

\_2-C0,3
Keilnutmarke

e Die Genauigkeit wird durch die Montage (Kernverschiebung) des wasserdichten MS-
Kopfes und der koaxialen LinearmaBstabs reduziert.

¢ Der wasserdichte MS-Kopf erfordert einen Erfassungsbereich von 3,65 mm.




Deutsch @
@
N
Modell mit Verarbeitung, Beschreibung Modell mit Verarbeitung, Beschreibung
SpezialanschluB | der Kabelklemme L-MaB SpezialanschluBB | der Kabelklemme L-MaB3
Standard Vorbereitung des Kabelendes | 5003% | 906 Vorbereitung des Kabelendes | 1000 i3
901 mit Steckverbinder 560 1% | 907 Vorbereitung des Kabelendes | 1500 8
<2005 . 185(CH2) 902 leer (kombiniert mit 907) 150012 | 908
164 _ 1,85(CH1) 903 mit Steckverbinder 100033 | 909
904 leer (kombiniert mit 906) 100033 | 910 mit Steckverbinder 150012
o Jmm 905 mit Steckverbinder 254038 | 911
~ H I+—
Q |
e aEEe——— - I - )
== , 14

o.Ma o 50 4 L (mit Steckverbinder)
21 Gewinde 10 20 (10), 10 7 30*"° 30" | .30 | (69) 2-M4
Tiefe 6 Gewinde
Tiefe 6 @
—~ B
8 i~ o —> A 3
v _b,H =3 wo 0
e H B B 8 A \ >
2] ] ©
] ) 8 S—_— n - g O || &
& NN o : L S VN N
( w D A (< Ll
. ) (10) | (12) 8
H 2 Klebstoff (Epoxidharz) - - -
« 2
. 0.02 E Detail A Kabelquerschnitt
L (Abstand zum offenen Kabelende) 7 adriges Kabel
—y - e
- o 2) Schrumpfschlauch aus Teflon
A E3 6 2 M\“ Moﬂ.q::._vﬂm_n:ﬁmcos aus Teflon
= et Lt Bl < chirmgetiec
Steckerbelegun 0 © Schrumpfschiauch ATUME/2
Blau ~ s S J———\ 7
CH1 Gelb | |Signal w c , , L , , J _ \ /V
Rot _ NES (1 -~ 1~ 1 e e———— {
Grin Erreger o8| o Iy
WeiB Erreger 4 o
Bernstein : % kA._ OP kA._va
CH2 Signal s| € = T
Grau _Schirmgeflecht 7 m
O

Isolationswiderstand und Formédnderungsfestigkeit

Es sollte eine Gleichspannung von 250 V Uber mindestens 50 m und ein Ein-Minuten-
Kriechstrom von maximal 5 mA bei 250 V Wechselspannung zwischen den Spulen, Spule und
Kopfeinheit, Kopfeinheit und Gehduse sowie Abschirmung und Kopfeinheit vorhanden sein.

Die Position des AnschluBteils des warmeschrumpfenden Schlauchs ATUM6/2 fiir das Kabel
ist nicht festgelegt. (Dies liegt daran, daB die Lange je nach Schrumpfungszustand schwankt.)
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4. Einbauhinweise

4-1. VorsichtsmaBnahmen bei der Wahl der Montageposition

o Um Abbefehler zu vermeiden, sollten der koaxiale LinearmaBstab und der wasserdichte MS-
Kopf in der Nahe des Gleitmechanismus montiert werden.

e Montieren Sie den wasserdichten MS-Kopf auf der feststehenden Seite (die nur geringen
Vibrationen und Erschitterungen ausgesetzt ist), und den koaxialen LinearmaBstab auf der
beweglichen Seite.

e Beachten Sie bei horizontaler Montagerichtung die folgenden Richtlinien zur Befestigung der
Skala, um Durchbiegung aufgrund des Eigengewichts des koaxialen LinearmaBstab zu
vermeiden.

MaBstablange (mm)

Befestigung an einem Ende L <300

Befestigung an beiden Enden | L > 300

e Verwenden Sie nichtmagnetische Metallteile (Edelstahl) fir den KopfmaBstab zum Schutz vor
Staub, Wasser und Magnetismus. Fuhren Sie eine Luftspulung fir den Magnescale-Teil durch
(koaxialer LinearmaBstab und wasserdichter MS-Kopf).

e Das Restmagnetfeld in der Ndhe des Magnescale-Teils (koaxialer LinearmaBstab und
wasserdichter MS-Kopf) sollte maximal 0,0002 Tesla (T) betragen. Falls der Wert von 0,0002 T
Uberschritten wird, fihren Sie eine Entmagnetisierung des Komponentengehauses und der
umliegenden Teile durch.

e Tragen Sie Fett und Schmiermittel beim Zusammenbau der Komponenten auf, um die
Gleiteigenschaften und die VerschleiBfestigkeit des Magnescale-Teils zu verbessern. Lassen
Sie dabei ausreichende Sorgfalt walten, um das Anhaften von Staub zu vermeiden.

¢ Bringen Sie beim Zusammenbau der Komponenten keine magnetisierten Werkzeuge (z.B.
Schraubendreher und Schraubenschlissel) in die Nahe des Magnescale-Teils.



4-2. VorsichtsmaBnahmen beim Montageentwurf

Durch die VergrdoBerung der toten Spannweite (minimaler Abstand zwischen MafBstabhalter und
Kopf, in dem kein Gleiten auftritt) kann man einen praktischen Wert im zulédssigen Bereich fir die
Kernausrichtung des koaxialen LinearmafBstabs und des wasserdichten MS-Kopfes erhalten.
Stellen Sie daher die tote Spannweite auf 100 mm ein, um eine Kernverschiebung von héchstens
0,2 mm zu erhalten. AuBerdem sollte die Parallelitdtsabweichung in Gleitrichtung fir MaBstab
und Kopf héchstens 0,1/100 mm fir den MaBstabhalter und héchstens 0,05/50 mm fir den
Kopfteil betragen. Die Anordnung der Montageldcher ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich.

Montagetoleranz

Die tote Spannweite auf
mindestens 100 mm einstellen.

Gleitweg / 50

+0,005
-0,016

P N
25 . .8
e
g2 @ E cs
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Parallelitatsfehler des MaBstabs 0,1/100 mm
Parallelitatsfehler des Kopfes 0,05/50 mm

Montagebezugszeichnung
Montage des Lesekopfs (D (Kopf an einem Ende befestigen)

Montage des Lesekopfs @ (Mit Hilfe der Montagelécher)

5,5 s
22,2 - M4-Gewinde |
Tiefe 5,5
>
_—>
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Montage des Lesekopfs @ (Kopf an beiden Enden befestigen)

Installation mit Maschinenfiihrung

Die tote Spannweite auf
mindestens 100 mm einstellen.

Gleitweg /

7
I —
3-M4
[ c—)
'f; = —|[——— —1— < —
—> 73%‘
\
(Mit SZ705) Z
Installation mit eigener Fiihrung
Die tote Spannweite auf
mindestens 100 mm einstellen.
Beispiel 1
Gleitweg
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5. Montage der Steckverbinder

Die Impréagnierung des AnschlufB3teils ist selbst bei Verwendung von wasserdichten
Steckverbindern unzureichend, weil der Mantel des Kopfzuleitungskabels aus einem
Schirmgeflecht besteht. Falls der AnschluBteil wasserdicht sein mu3, verwenden Sie einen
warmeschrumpfenden Schlauch mit interner Klebstoffbeschichtung der Firma Raychem
(Produktbezeichnung: Thermofit-Schlauch, Produktnummer: ATUM 12/4, ATUM 24/8), und
umhullen Sie damit den Zuleitungskabelausla des AnschluBteils. Wegen der unterschiedlichen
Kontraktionsrate sind zwei Arten von warmeschrumpfenden Schlduchen erforderlich.

Kontaktbehandlung fiir Kopfzuleitungskabel (siehe Abbildung 1)

1

O a0 D

Die erforderliche Lange L fir das Kopfzuleitungskabel ermitteln, und das Kabel auf diese Lange
abschneiden.

Das Schirmgeflecht bis zu 11 £ 1 mm von der Klemme abmanteln und zu einer einzelnen Litze
verdrehen.

Den auBeren Kunststoffmantel bis zu 11 =+ 1 mm von der Klemme abisolieren.
Den griinen Zuleitungsdraht 5 £ 1 mm von der Klemme abschneiden.

Den Kunststoffmantel der lbrigen sieben Zuleitungsdréhte bis zu 2 + 0,5 mm von der Klemme
abisolieren.

Die zusammengedrehte Schirmgeflechtlitze und die Ubrigen sieben Zuleitungsdréhte verloten.

HA-705LK

-
.
‘e

o

ran

Léten von Steckverbinder und Zuleitungsdréhten

Y

20 | < (39%)
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Steckverbinder (RM15WTJA-8S-(5) von Hirose Electric)
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2-8 (G)

1
2
3

Den Steckverbinder zerlegen und diese Teile sowie die warmeschrumpfenden Schlduche mit
interner Klebstoffschicht (zwei Arten) in das Kopfzuleitungskabel einfihren.

Das abgeschnittene Ende des griinen Zuleitungsdrahtes mit Isolierband umwickeln, um einen Kontakt
mit dem Steckverbinder oder den Ubrigen Zuleitungsdrahten auszuschlieBen. (Achtung 1)

Den Isolierschlauch lUber das zusammengedrehte Schirmgeflecht und die sieben
Zuleitungsdréhte schieben. Die Drédhte gemafB dem Stromlaufplan verléten und die
Zuleitungsdrahte zusammenbinden.

Hulse

Die Zuleitungsdréhte zusammenbinden.

Isolierschlauch

o

Blau /7 1\ M) 02
CH1 P /) Gelb 03
Rot /\ U 1 Rt 7 Abschirmun,
U o sas OO i
/" O\ Griin Achtung 1 o8 au 8 6
won | | s @)
/ Grau
/" Orange 05
CH2 Grau /7 / 06
Y o7

Schirmgeflecht

N

Steckverbinder-Verdrahtungsplan  Steckerstiftnummern
Schraube Lotseite
@/ Endkappe
Tulle
Scheibe
Zugentlastungsfeder
Schraube
Uberwurfmutter

4

Die Steckverbinderteile wieder zusammensetzen, dann den warmeschrumpfenden Schlauch (D
mit kleinem Durchmesser mit einem Fén aufschrumpfen. AnschlieBend den
warmeschrumpfenden Schlauch @ mit groBem Durchmesser auf die gleiche Weise
aufschrumpfen. Achten Sie darauf, daB die Warmluft vom F&n nicht direkt auf das
Kopfzuleitungskabel gerichtet wird.

\

HHH
|
©
|

&

I

i

E

(D Thermofit-Schlauch
(ATUM 12/4)

(@ Thermofit-Schlauch (ATUM 24/8)




6. Wartung und Inspektion

1. Um hohe Genauigkeit aufrechtzuerhalten, Gberprifen Sie die Welligkeit des PM-Signals alle

sechs bis zwdIf Monate.
2. Bei starker Beanspruchung des MaBstabs ist eine haufigere Uberpriifung der PM-Welligkeit

durchzufthren.

Die Einstellung der PM-Welligkeit ist in der Betriebsanleitung des MD50 beschrieben.

yosineq
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7. Normen und Spezifikationen

Erforderliche Parallelitat fiir Montage Kernverschiebung von Kopf und MaBstab
MaBstab Kopf Tote Spannweite 100 mm
maximal 0,1/100 mm | maximal 0,05/50 mm maximal 0,2 mm

Genauigkeit

Die Genauigkeit des mit dem MaBstab aufgezeichneten Musters ist aus der mitgelieferten
Genauigkeitstabelle ersichtlich. Die Genauigkeit von Messungen unterhalb von 200 um hangt von
der elektrischen Einstellung des Detektors ab. Dies wird Interpolationsfehler genannt. Der
Interpolationsfehler kann als PM-Ripple-Wellenform beobachtet werden und wird durch die
unzureichende Einstellung von Signalen verursacht. Nehmen Sie die bestmogliche Einstellung
vor, um den kleinstméglichen Fehler zu erhalten. Das Einstellverfahren ist in der
Betriebsanleitung Band 1 fur MD50 beschrieben.

Sonstige Fehlerursachen:

1) UnsachgemafBe Montage des MaBstabs

2) Die Maschine, an den MaBstabs montiert ist, ist Zickzackbewegungen oder Schlagen
ausgesetzt.

3) Wahrend der Messung treten extreme Temperaturschwankungen auf.

Falls es ein Problem mit der Genauigkeit des MaBstabs gibt, untersuchen Sie die obigen Punkte.



8. Sonderzubehor

Kopfverbindungskabel

Bezeichnung Teile-Nr. Kabellédnge und Spezifikationen

MKS3- 30 F-9792-106-6 Canon (Stecker) 30 m Hirose wasserdicht (Buchse)
MKS3- 50 F-9792-109-3 50 m

MK3-100 F-9792-104-0 100 m

MK3-120 F-9792-106-7 120 m

MKS3-135 F-9792-106-8 135 m

MKS3-150 F-9792-104-1 150 m

yosineq
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The material contained in this manual consists of
information that is the property of Magnescale Co., Ltd.
and is intended solely for use by the purchasers of the
equipment described in this manual.

Magnescale Co., Ltd. expressly prohibits the
duplication of any portion of this manual or the use
thereof for any purpose other than the operation or
maintenance of the equipment described in this
manual without the express written permission of
Magnescale Co., Ltd.

Le matériel contenu dans ce manuel consiste en
informations qui sont la propriété de Magnescale
Co., Ltd. et sont destinées exclusivement a l'usage
des acquéreurs de I'équipement décrit dans ce
manuel.

Magnescale Co., Ltd. interdit formellement la copie de
quelque partie que ce soit de ce manuel ou son emploi
pour tout autre but que des opérations ou entretiens
de I'équipement a moins d'une permission écrite de
Magnescale Co., Ltd.

Die in dieser Anleitung enthaltenen Informationen
sind Eigentum von Magnescale Co., Ltd. und sind
ausschlieBlich fir den Gebrauch durch den Kéufer der
in dieser Anleitung beschriebenen Ausristung
bestimmt.

Magnescale Co., Ltd. untersagt ausdricklich die
Vervielfaltigung jeglicher Teile dieser Anleitung oder
den Gebrauch derselben fur irgendeinen anderen
Zweck als die Bedienung oder Wartung der in dieser
Anleitung beschriebenen Ausristung ohne
ausdrlckliche schriftliche Erlaubnis von Magnescale
Co., Ltd.
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