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ALARM S V73, 79— LIl 3FRPREIN, AV—-F 75— 2G50 BRI N-EET
ML X9,

LAV —Z 2 JESIIUTOEAICHAEIhET,
o TV I—EH5NDSIN-COSEFD L ~NILAH0.6~0.5Vppk DIKWIHA

LARNLY —= Vv ERET 5L, ALARMS v 7OLEVELA ST L £,

I — =V I OERITEE. OPTIONZA v F4 (T T —4L-T—=V k=)L Fsw) DREIZLD.
O SIN-COSEEZD L RILPIEHIZR 5 2 TY — =V 735 % iRk

@ BIFFHRA TO AR

EEIRTBZZENTEET,

ALARMZ ¥ 7%, ==V Ik BERBPEE S, 7 — =V IG5 5 DR & 7K TUEAT
L7,

OPTIONZ A » F4 (7T T —L-T—=V K —) Fsw) DHE,
HifafiER e 1d. OFFIZZ& ) 9,

OPTIONZ 1 v F4

(75— L7 —=>F k=) Ksw) 77— b7 7 =27
ON BIHRATD A BIEEATOA
7 7 — LM55 & RER 7 — =V OGS kR
OFF Ve MESERE SIN-COSfE 5D L ~L 23
7203, BEHERAT EEIZR 5 22T
7 7 — LfE5 & R U — =V G5 E R
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3-7. EXFUI ZADETE

OPTION Z 4 v #1-2 (HYS:1-2sw) DFFEICLD, EZAT VL AEFKETHIENTEET, A
TESOREIT U THRIBAKRECIGER, SR A BB 0GE, /4 X EOBERFTT
MNBTF—2DOB5DXNEUCHE. EAT VY ZAOKMAH FTEZLICLDEEINSEZ L
b FET,

HIfTRERED & 2 7 ) ¥ ZAEEME . 1/H1H1/4096 T5,

OPTIONZX 1 v F1 OPTIONZX 1 v F2

(HYS-1) (HYS2) 27Uk
ON ON 1F/8192
OFF ON 1F/4096
ON OFF 1F11/2048
OFF OFF 1F11/1024

& E, 2y a—- 2 ANESOIEETT,
2T AR ELBBIEE, ROBRENKRESED X,

MJ820 / MJ821
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3-8. BEMHIEMAEDRTE

M]J820/MJ821i%. SIN-COSTESDDCA 7 X v &g, RiEL ~IL, (ikHzE %4 BB ICHiE 3 5 4%
BN S ThE T,

TV a—-ZF5DOSINGES £ 7213COSESHUET 2 2 CIC1EMRT O MR % & & ML 21T %
WEF,

ZOHEBHIEHREE AT 5 Z & TRIFELRLFIE XL TAE U 2 5 HIKE (NIREE) OB L
AR EEZZENTEET,

R 2 1. HEREASRE I R D £ 9,

OPTIONZX 1 v F10

(¥ 1Esw) i
ON B i (A e )
OFF H B #fi AR R X

HEHIEHEEZED LTOEESEHE

o MJ820/MJ821 TR & T 2 HEfERREIX. — ¥ 3 — £ FF5DSINE S £ 7212COSESH

T3 -0CWiER2RAE LITa0WEd, ZOMERIAAROBFEIUIM XN s L 2 i2AH)
NS 27y FEN, RICEFABRALZE X ICFCICHEEAMEELZEN L, #EA21T72
W9,
7272 L. MJ820/M]J821% ¥ Tkt L 723 Ao MJ820/MI821DEF A Y] » 72 = v a2 — &
KELBOZZIGAE, BEEAK, fIEESBEOMEDSINGE S X UTCOSEFIZADY.
SrEREE (RS BT 22 82b0DET, 2OLk5 5L EiE, Ty a—-4F5DSIN
5B L UCOSES £210~20HIZ EMHE) ¥ 2 i 41T > TL 2 &,

o EIFEPEAEE, MJ820/MJ821DEKA vV — & 5 v 7 (LED) A THIRL 2541, #iEHD
N2 Ty TTF—=8NIELL D FHA, MJS20/MJS21DER = FHRAL, TV a—-4EF5
DSINE S I L VCOSIE S A 10~ 2015 HIF L Rl X & 32450 55 {775 > TL X0,
Zesgilintt . B A HIEA L TEMJS20/MJ821DK A4 » ¥ — & 5 v 7 (LED) A& Trikd 5
BT, AR RIS THIRRL 72 X,

BB ERBEDFENT [6. fHIEIC DWW T OIFHAEZTEL Z X0,

ATMEZOREIZ K > TIEHEMIEEEE A I L7256, ROBENELT22L2rdb 0 £ 7,
RO B2EAEULS 2 54 13 A BT EARRERER) T TR < 22 X0,

18 (v)

MJ820 / MJ821



3-9. BEOFEANE

BIFOMIG 21X, H3-URTI/Fax s &, 3B RG22 212, LTO LS 2BEA A
FILTL ZE X0,

MJ820 MJ821
B IE DC5V (DC4.5~5.5V) DC12~24V (DC11~32V)
HEED 3W 3W
KN 4 ALIF (5 VAJIIE) (10 ms) 3AL T (A2 VA (10 ms)

BIRARKIDE M h A,

BIHCIMEIC, =2 3 — ZOEILIRERL A 2 BIROFHEIZ LD, FR2di 1§62 HD
¥9. ZOESPREEECHRIELREIELILPHD LT,

INhaPilkd % 720 IZBIHRA, YIOMERERO LS I2L T Z &0,

CAEE YN
1) MJ820/MJ821D&E /A AN FE T,
2) il OBIEAE ANE T,

IR AR
) MR OBBR AV 3,
2) MJ820/MJ821DEF AU £ 4,

-ﬁ%$ I L TR BEROER A ZHHAL 20,

o MJ820/MJ821id. ¥ L7 F x v 7 DI=OEIHHAK, NOAMBETD T vV THRUTL T,

e TVI-ZRFHANIXZ AITERT STy aA-KI21F, +5 VM h 9§,

o MRIERAUEN Y — VAT A0 2R T 2 U 324 v FAOMHGE I, B
Wk - T, +5VEREAMHT 22/ BERE AT 2220525 28 TEET, [53.
SRR AR R — P AR SRR 22 LT 230,

o TV Ia—Af55 HMREENR & SRS — F HESEERIZ. & HET5 V/200 mA
MAX) FCitfaTcE £,

MJ820 / MJ821
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3-10. AR{EDEAT T

AEROHSHFIZIE, ETFTOHRN /U EOET T L M4 x10) 2 ZfiH< 72 &0,

AT ROSHEIZONTE, [7. 0B | 22 L T =2 &0,
Tva—-ZFEANaxrs s, WREEREE S - MEBATITI A2 4 I/FI 22 & 8T
AR, K3UIRTEADMNBEIZHF v EFHTEETEARATL F X,

HfHF 2% 2chrhoax 7 R ICABEE A2 680K D IZHERE L TL 230, fJFER W
DA E 7D 9,

MJ820 MJ821
@$%I/FJZ7? 1) — YFazxT %
ABRAREAS b I,j_ﬁg%*égﬁ\%ﬁﬁﬁji7ﬁ
‘\I%:l§;j77 WEE S L S RIEAY — b
>A—=4%1E= EEANaxU 4
AHa%s4 ‘EAD

3-1

o RaxH RIF, FIEDHME (X3-1ZH) ISIELLIALTL Z XV, I X2 2 &R T 580
NHDxT,

o MEBEEMEE S — MEBAN I X 2 2 R L EVWEAIZIE. HEoaxsaF vy TEM
FTaxrs a2y MCEFITTL A X0,

o MJ2IDEPF MG T X 7 213, Ty VA D D EHA, Loh D EWETHELRA, B
WHTr — TN BORF N BT r —7 58l 7L, BELTLZEN,

o AKX, 7 ZME TR CIEDICKBEE L E T, BAKE IZ, BFPFEE LT A

W,
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HFTEBO7 74 baA7ICDOWT

fUOBEZ 15D ) 4 I K BBEEELILT 5720, HEO 7294 ravszrya—-4EF5A
N =TS LTI 2200,

REFIA VKL =212 5L ERVVMEIZL 2D EFElEL TL Z X0,

MR — T L EHATIHAICE, Ry — T4 V2 =KL — 2 llORIZEH L T 2

Wy,

MJ820 MJg21

@
%@PI/FJ?~7§?

- T EEST.
717 a7 ERHEFHE IR
I?{l\ . 774 b7 —

— Ny Ry—=JI

— I a-4ESANT—TI

X3-2

MJ820 / MJ821
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4. AHAAXI 42

41, I A—4EBAHARI 4

fifHax 2o #: I=DINS¥' VLt 7% )L

TCS6180-1010 (k¥ 7 ¥ (HR) L) & 7= 13K 4 5
WA752: IZDINS¥ VI35
() TCP6180-01-1120 (-k ¥ & v (¥k) #)

£ >No. 15 r—7 L&l (CE17)
1 V-OUT P
2 ov =
3 +SIN H
4 —SIN #
5 +COS Lits
6 -C0S S
7 -Z ik
8 +Z S

TFaZEETr — AT (+Z,-Z) AL ROGAE, +Z2130 VISESE, —Zi13510~5.1 kQFEE
DOHEHTZE I L TV-OUTICHERE L T L 72 X0,

r— 7 UEMIZCEL7 (7 7 %)) Isxtis L 9,

NGV VI BXUCEIT (T2 1H%Y)) DY — L FRTERICERENET,
V-OUTIZ /MR g i 7 — ~ SR E IR & b T5V/200 mA MAX) F s %9,
ANESHERIZOWTIE, [52. 7FHus - 2 ya—HZ ASIESHMN | 22BL T Z X0,
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4-2. HEPERBEERT - MEBEANIRT S

ffifHax2s % : I=DIN6Y' VLt 7% )L

TCS6160-1010 (7K & 7 ¥ (k) 8) F 7= 13824 5
WA7527: IZDIN6Y VT 5
() TCP6160-01-1120 (k& 7 v (#k) %)

£ >No. 15 r— 718 (CE18)
1 V-OUT oI
2 ANODE E
3
4 ov H
5
6 CATHODE H

CATHODEMIZ & FRHIBR FHEH1600 QASEANIC Bt X h T §,

TruasFEEry — AN EHEHT A, 20332 23 M LT X0,
r— 7 EMIZCELS (7 7 4 ) IsxtiB L £ 7,

NV VT EBEXVCEIS (727X H 1)) Oy —)L FEIERICER I X T,

AL 2 WIE IS # L R nT < 20,

V-OUTIX T v a2 — #Z5 G EIHE HET5V/200 mA (MAX) £ TG TE 7,
ANMES R, [5-3. sy — P ANE SR | #4230 T Z &0,

MJ820 / MJg21 V)23



4-3. I/FAzxI 4%

MJ820ik, I/Fax o a6 EEAMIGL T 2 &0,
MJ821id., BIEME I 32 2 5B AMIG L T 2 X0,
MJ820 & MJ821id, AGEIREIEA R L D 7,

MJ820: DC 5V (DC 4.5~5.5V)

MJ821: DC 12~

24V (DC11~32V)

4-3-1. I/FAx %7 4 (MJ820)

HHI X 4
AT T

(l7e)

Lt 7% 7 )L : PCRE20LMDET (K% 315 T3 (k) %)
77 2" : PCR-E20FS (A % #{5 L3 (KF) #)
75 2 — 2 : PCSE20LC (AL M1E T3¢ (k) %)

[2] xsp [4] [6] xra [s] [10] |
L] _so_[s] [s] ra [7] [o] v
[12] ov [14] ov T[] ov [18] +v  Jaof +v |
[11] 13 15 [17 19
[ FonoA |

1 v
LV VY
[ I 07 17 11

2y 4y 6w 810w

19 39 59 79 gU
T AR 6 BR0 A
A BRIBAITAI19R

24 ()

E > No. &5
1 SD YU TLF—4{E5 ()
2 XSD ¥ 7T =235 ()
3
4
5 RQ VY ZIXIMEE (AN
6 XRQ V7T MEE (AT
7
8
9 +V
10
11
12 0V
13
14 o0V
15
16 o0V
17
18 +V
19
20 +V

U 22 Wi I3  Bfe L T 22 &0,

MJ820 / MJ821



4-3-2. I/FAx %7 4 (MJ821)

I 22 & LE T &2 :10214-52A2]L (&K 2 ) — T 2 (#F) $)
WA Z27 7754 :10114-3000VE (3K 2 V) — T 4 (Ff) HY)

(M72) 75 7 — 2 1 10314-52F0-008 ({E /&K 2 ) — T 4 (Fk) BY)
[s] [4] ra [2] xsp |
[7] sio [5] xmra [3] [1] so |
[13] [1] ov 9]
[14] [12] ov [19] [8] |
| I

6w 4w 2
BANA IR

141210 8

£ > No. 55
1 SD Y UTAF—2ES (HH)
2 XSD VU TAF— 255 (HH)
3
4 RQ V27T MEH (AN
5 XRQ V&I MEE (AN
6
7 SHD (¥ =L F)
8
9
10
11 oV
12 oV
13
14

FEF U e W13 & 3505 L T 22 X,
TREVIZIEr —TLDY — L FEAEEG L TL A &0,

MJ820 / MJ821
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4-4, BREHEHFIR T 2 (MIB21DH)

I 24 Uy b :MC15/2G381 (7 ==y A .24 b(#k) B

AT T

(1)

754 MC15/2ST-381 (72 =v 2 Z .2V 22 k(K 4

3 5 1B AL
£ > No. 55
1 +V
2 ov

B 75 ZIZi s N T Bk T XI5 T, L T Z X0,

MJ821i3., FBIMIGI X 7 2 5B AMB L TL 2 X0,
MJ820 & MJ821 TII IS IREIEA R D 7,

MJ820: DC 5V (DC 4.5~5.5V)

MJ821: DC 12~24 V (DC 11~32V)
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4-5. AHAT—T Itk

o F—TNIZDONT
Bax o 2T 57 —70E, FTRIO&LS> By =L R E&hier -7 & L Z &0,
F—TUDY =L FEIE. B3 ADr — 2T LT F &0,
A4 XDRAZEIET 2720, r—7AREMmEL LT E X0,

EAD:d

W —IL R

e LVIA-AEFANIIr—TN
IVA-REFANTrT =TIV A4 A PXRTHEEHESREL 9, +SIN.-SIN, +COS-—COS,
+Z2—ZH% T NTFNRT TIHHL 77 X0,

o MEIESEAEE S — AT =T L
SRR S — AT — TRV A A MPRTBIZT IV EIIH D EXH A,
FHRERE 3 5548, O/ A THMESHRICHEE 52 80K ST LT EZ S0, RE)
EDJRIIZ D 5,

s I/Fr—71
I/Fsr — 7 UIZAWG28 (AHRIT I RS 0.088 mm?) & KWWY A A2 b R7H#A TR 72 &0,
A HESRBEXEHS A Y FF548 - LY —NAHRNTT,
V= FREYFAX I EDT T 7 — 2L TL Z &0, KROY ¥ =L 2§52
LItk Y- eI E T, flfRES SN T B8 AIROLI A LT
XV, HIHEEE B X N 0BAIE. ¥ — L N A RSB ISR o L T 72
Xy,
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MJ820

MJ821

MJ820

SD

XSD
RQ

XRQ

o
o]

MJ821
SD

XSD
RQ

XRQ
SHD

30 mELF

AWG28 & 1) AL 5
VAR RRTIE |

30 ML

AWG28 & V) AL E
VAR RRTE !
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o WIS — T NAZDNT (MJS21D &)
BEBHGH O 7 — 7 uid, BRI 0.14~1.5 mm? & TO

LS 7ZE 0,

T D DTN WER A T

SRAROHESET TR (R, PA5R)

0.14~1.5 mm?

75 7R COKET Lo

T=TLOHERLEL A

==

I

6.5£0.5 mm

BIMS T 7 703, F— TN 23T LES 2B D T,
BIRMAGr — T AN BOREF Ny FTHOr —T L5225 7L, Lohd EfELTL

ZE,

MJ820 / MJ821
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4-6. ADARVFBIATHZE

Tra-gigsAliaxs s (ilse). shikE
R R — MEs AJ1a 3 2 2 (l58) O
MTCHETY,

1. #y bL2r—7LOMEICFy v 7, 2
A NS F ENERIZHIA L £9,

2. By FUL72T—T7LO¥HH» 518 mmdD &
ZAT, MNEkETIML 9,

3. YL R (AR 21E<L, KCoTh
TET,

4. WD) — PO 2 52 mmD & Z 5
T, S EGIL 9

5. V—=F#&EF 2 —TI@L, K74 I12FH
fHrL ¥,
(Fa—T73EBEEOEHBLTLZX
v, )

30

=7

et |

18 mm+ 1 mm

2mm £ 0.5 mm

%ﬁﬁ

RFq
Fa—7
) — K§g
%%X / /
AN P

MJ820 / MJ821



6. AX—=H & hNN—ITHIAA KT,

7. AN=DYYRI L @A) LART 1 O
ZH @A AADETHRALET,

8. VAT AFRIFIANEET, H)x—DYIhie
ZLAEHIZIAA, AT 1 OFRTPHIEAE L
E B

9. ADEPZTHiNY FEL, - F A
FHT LT,

10 7 — T EHDOXHIZHbYE, r—7TI)ILy
7T XY FETRHMNT ET,

MJ820 / MJ821

HIN— %3@ N

=4

HINR—DFIEZ L

F—TNo527
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11. AN=BAEXD X 512 H /35— I1ZHA AR, N
FWAR=PIIY -5 FECTHALET,

12. AINN=BONEF v v TOHBRELEDYE
T, Fx v T EAN—ITHAARE T,

13. 7y 7N V7 EKID &S IHAAR, A A
N—HE R REETIED T,
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14. 7y TV VDI AR —H %Rl Z 72K
RET., By 7Y VT a4~50, nlfizxyE
7

15. v 7 Y DOIJNHIN 3 % Fe il 2 7= IRHE

T, 1y 7 VT ERHIAD AN L i
LiAAE T,

16. B 7)) VPN —=DHANI X L — XIZ
B Z L EMEL T,

MJ820 / MJ821

hyTVLY
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5. 1%

5-1. —fgt4$
Tva—-xANES

A AE AT BE 7Y I

1 Vp-p MAX. 1.2 Vp-p)
A =4V Z2 120QTYP

4000, 3200, 2000, 1600, 1000, 800, 500, 480, 400, 240, 200, 160, 120, 100,

80, 40

TV 3 — X ASTIRKISE R

WESaban

I/FAH lal%
CALG-1ES
HEE N
VAR5 L AU
o8 FH R E ]
PRAF U FE
B

Pk i

34 )

140 kHz

77 F o MEHY VT, VA -T2 —Z2Fa AL
EIA-4224#6L  BHZEBAIS 4~ F 5 4 /3. L ¥ —7¥ (SN75C1167HH )
MJ820: DC 5V (DC 4.5~5.5V)

MJ821: DC 12~24V (DC 11~32 V)

MJ820: 3 W

MJ821: 3 W

Tva—-x, WEENHHDET 5V/200 mA (MAX.)

0~+55°C (f§@@ s & Z &)

—20~+65°C (20~90% RH)

380 g
BIRBHE T T 2 . 1 (MJ821D &)
AXT A F vy T 1
FHEFIAE o, 1
S WA 1 (MJ821D &)
T2I7A4 M7 . 1

HUft4 L (M4 x 10) ....... 2

MJ820 / MJ821



BT & e TV I—-FEF AN %Y £ (I =DINSY V7 F ) MZ3
o ShE AR — MEF AT 2 2 4 (I =DIN6KY v 7' T &) MZ4
s [/FIX 2 2@V T 55, YDty ) MZ2
cI/Fax 224V TS5, v 2Dty ) MZ6
s LVA—KEFANAXI ZFE I —-T N
(I =DIN8Y Y 7' 7 7 <= %3 )

itk r—JILE
CE-17-3 3m

e LV IA—AEFHERT—T L
(R =DINSY' Y 7T <= I =DINSE Y V7 v I)

E r—JIE
CE-08-1 1m
-3 3m
-5 5m
-10 10 m
-15 15m

e TV IO—-AEEHERE Y — T (WEdhr — 7 L)
(3= DIN8Y Y FF5 4 <> I=DINS¥ YV v )

ik r—JILER
CK-T12 1m
-T13 3m
-T14 5m
-T15 10m

o SHBE RS — MER AT =T
(I =DIN6Y ¥ 7' & <=> 4:/3 )

ik r—JIE
CE-183 3m

o SHBE AR — MES ATIER Y — T
(3 =DIN6E' > 77 2 <=> I =DIN6L >~V 7 v })

ik r—JIE
CE-153 3m
-5 5m
-10 10 m
-15 15m

o WX T 4 — KNy » 2 — LSHI2H# r — 7L
(SH12kEa %7 & <= I =DINSE Vv 7' 7 %)

B r—JIVE
CR4-05NNT03 2m
01 3m
02 5m
CR4-10NNTO01 10 m

MJ820 / MJ821
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5.2, 7F0O%-T>a—4ANEEHLH

MJ820/MJ821(SIN/COS) =&

y=1=| R 012 MIN TYP MAX Bifi

AR 5 #il ((1 ‘\’,%)):((‘_“’/%))' 06 096 12 Vpp
LR L :‘\’,%%::‘\’,%% 20 25 30 V
Tl o o s v
1V é\ zj 5y 2 120 Q

ZOMEERGERCTES D SHRE (NIRRT £ RS 30T 0 A,

I a—4ANEHBER
SIN-COSfEE (VOA#'SIN. VOBH#COSIZ#IS L % 7)

+VOA +VOB

A
tra2—8F
A\ 4
I>I-4EEAHNEMEE
—W—+
+SIN AN
. s 1C0S
I a-4E8AN 120Q Ly AZEEEA
205 P
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MJB20/MJB21 (7 F O J B RS — MES)

1HE R MIN TYP MAX Hfi

ANE SR (+Vozl)—(-Voz1),

(+Voz2)—(-Voz2) 05 10 Vpp
Y4 - +Voz, —Voz 20 25 3.0 A%
* 7€ b +Vozl)—(-Vozl
ik @Voz)=(Vozl) - 50 5,50 mv
AN
{1V —5Y 2 120 Q

+Voz

+Voz1

v +Voz2

tr42—-EF J/ \/L

—Voz

»

 _Voze

25 —BE

Vi

y —Voz1

»

V4

+

-Z

T7FRJERYS — MESAHEMEE

AIEBEIEE N

MJ820 / MJ821
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5-3. SEEREERYT — FAAESHLE

MJ820/MJ821
AN AR AP
IF 35mA (MAX)

V) — X 600 Q (TYP)

ANODE

CATHOED

SEbERIER S — b AN EME R

+5V

V-OUT

AIEBEIEE N

600 Q

o

5-4. Y YTFIVIFEBHH

e MJ820/MJ821 1%, ¥V 7L I/F [HIE&IZ. EIA-422 ICHERL L 7-FBE 2485 4~ F 5 4 /.

L ¥ —/3YSN75C1167 (fH% &) 2L TnE 94,

) 7V \/F EhE e
+5V +5V
i @)
A
SD |
XSD
A A
/e r
+5V 45V +5V
i i %1%2
RQ
%1509
XRQ
A A %l’n@
/e Ve
oV
a7

PIEB [

PIEB [
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6. BEMHEREEICDOWLT

MJ820/MJ821i&, T ¥ A =X AJ55%EADC (7 F a2 to 7V 4TV N=2) TRTLL,
TYANMHTET B T & TEAEIENR) A2 FEBH L THE T,

N o R DB — M & R D 720121,

o SIN/COSEEEDIRIEE/ S5 v 28 TWB T &

e DCA 7ty FDMENT &

o SINE 51X LCOSEE S DRAMAI0°T &5 Z &

+ SIN/COSEZTEMEOTANENT &

BENERINE T,

M]J820/MJ821% HEjfifi IEAEREIL. SIN/COSE S RIEED /YT >~ 2, DCA 7 £ v b, fMAHIZH L

THIEA 22, AR TT V2 LieairanE s, ZOHEHIERREICLD . 5EIREDY
—MER R Ez T,

i E#E
MINfE A 5 MAX DS AZ 5 2 AES 2 556, TYPIEIZA S K5 ISHIEL £ 7,

MJ820/MJ821(SIN-COS)E&

=f=] TR MIN TYP MAX B
AN SR ((1‘\’7%)):((:“’/%))' 075 096 12 Vpp
ﬁ% 4& v b ((1\‘;/%%))__((__\‘//%%)), 03 0 403 V
e 8 90 97 °

ZOEIZERNAARTH O T HIEE (NIFRE) 2R 2 TS 0 FHA,
ANE AR EE A 7 2y VEEOWHHEZMA T, 12VEEA LWL I ISREL TS ZE 0,

MJ820 / MJ821
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SIN-COSTEB #X-YFE (U ¥ — ¥ 1) ICH =158 O ES

dh
U\/
§

N
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SV
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~
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N
/

(42T Z-DCH Ty hHEETHIL T B5E)

AN N
i
dh
NI

BENEXL
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Safety Precautions

Magnescale Co., Ltd. products are designed in full consideration of safety. However, improper handling
during operation or installation is dangerous and may lead to fire, electric shock or other accidents resulting
in serious injury or death. In addition, these actions may also worsen machine performance.

Therefore, be sure to observe the following safety precautions in order to prevent these types of accidents,
and read these “Safety Precautions” before operating, installing, maintaining, inspecting, repairing or otherwise
working on this unit.

Warning indication meanings

The following indications are used throughout this manual, and their contents should be understood before
reading the text.

A Warning

Failure to observe these precautions may lead to fire, electric shock or other accidents resulting in
serious injury or death.

A Caution

Failure to observe these precautions may lead to electric shock or other accidents resulting in
injury or damage to surrounding objects.

Symbols requiring attention

A A A

CAUTION ELECTRICAL FINGER JAM
SHOCK

Symbols prohibiting actions

S

DO NOT
DISASSEMBLE

Symbols specifying actions

S

UNPLUGGING

MJ820 / MJ821 €) (1)



A W . Failing to follow the precaution items given below may
arni ng lead to severe injury or death.

@ ¢ Do not use this unit with voltages other than the specified supply voltage as this may result in fire
or electric shock.
Q ¢ Do not perform installation work with wet hands as this may result in electric shock.

@ * Do not disassemble or modify the unit as this may result in injury or damage the internal circuits.

C t Failing to follow the precaution items given below may
aution lead to injury or damage to surrounding objects.

A ¢ Be sure to check the machine and device conditions to ensure work safety before working on the
machine.
@ * Be sure to cut off the power supply and other sources of drive power before working on the
machine. Failure to do so may result in fire or accidents.
@ * When turning on the power supply or other sources of drive power to operate the machine, take
care not to get your fingers caught in the peripheral machines and devices.
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1. Notes to Users

Thank you for purchasing this Magnescale Co., Ltd. product. This instruction manual gives the proper
method of operation and detailed descriptions of functions of the MJ820 and MJ821.

This interpolator supports the serial communications interface used in i series positioning control CNC units
and later products from Fanuc Ltd.
For details on the controllers supported by this interpolator, please contact Fanuc Ltd.

1-1. General precautions

When using Magnescale Co., Ltd. products, observe the following general precautions along with those
given specifically in this manual to ensure proper use of the products.

¢ Before and during operations, be sure to check that our products function properly.

* Provide adequate safety measures to prevent damage in case our products should develop a malfunction.

e Use for specifications or purposes not indicated here and modification of our products will void any
warranty of the functions and performance as specified for our products.

¢ Depending upon the operating environmental conditions, the performance as noted in this manual may
not be attained when using our products in combination with other equipment. Make a thorough study of
the compatibility in advance.

1-2. Precautions

When installing the MJ820 and MJ821, observe the following precautions to prevent noise interference
from other equipment.

¢ Use noise-preventive mechanisms for the relays, solenoids and motors connected to the MJ820 and MJ821.
¢ Take preventive steps when noise from other equipment may disturb the power supply line to the units.
¢ Shield the I/F cable correctly according to the instruction manual.
Be sure to ground the MJ820 and MJ821 with an earth wire or by mounting it on the machine with
SCTews.

1-3. Installation

¢ Use the MJ820 and MJ821 in the temperature range of 0 to 55°C/32 to 131°F. Do not expose it to sunlight
or sources of heat. A well-ventilated place is preferable.

* Separately route the encoder signal input cable, external contact-type reference point gate input cable,
power supply cable and I/F cable from the power line.

* When installing the Interpolator in a place where it may be exposed to water splashes, protect it from
water by providing a cover or other protection.

MJ820 / MJ821
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2. Introduction

This product is a 1-axis interpolator with serial I/F and modular design for use with industrial machines.
The serial I/F supports models in the FANUC Ltd. i series and later.

Position data is output using a serial signal by dividing the signal of an analog output linear encoder by 40 to
4000.

System configuration

—

| — >

Linear encoder Serial I/F

MJ820/MJ821 Control device

Features

® Modular design of 1-axis interpolator allows easy configuration of multi-axis systems.

¢ Automatic correction function for high-accuracy interpolation.

® Operates on a single DC 5V (MJ820) or DC 12 to 24 V (MJ821) power supply.

¢ A voltage-differential line driver receiver conforming to the EIA-422 standard (SN75C1167 or equivalent)
is used for I/O signals.

¢ The maximum response frequency when an encoder signal is input is 140 kHz regardless of the number
of divisions.

* Supports incremental encoders.

* The system uses a compact miniature DIN connector for connecting to the encoder so that it can easily
pass through pipes.

Although this product is a general-purpose interpolator, accuracy cannot be guaranteed when it is connected
to encoders by other manufacturers.

2()
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3. Operation

3-1. Names of each part

O
[am)

Magnescale

MODE

o
o]
o]
o]
-
o-
o]
o]
- (2 —
o

i
el

ABS

!
v
OFF OFF]
N OFF]

OFF ON
ON ON

| LEVEL
ALM o

©SPEED]

MJ820

.

= 00 °

(MJ820)

® I/F connector

i

(MJ821)

(@ MODE switches

@ ABS lamp

® POS. lamp

@ ALARM lamp

(® OPTION switches

—— (& Encoder signal input connector
~+

@illi@ OO ©

@ The external contact-type reference
point gate input connector

® Power supply connector
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MODE switches
Used to set the reference point, direction of position data, and number of divisions.

ABS lamp
Lights when the reference point input signal is active.

POS. lamp

Used while setting the reference point.

ALARM lamp
Lights when an alarm is generated.

LEVEL is a level warning for the encoder signal, while SPEED is an excess response speed alarm.

I/F connector (receptacle)
This connector is used for signal I/O.
Supply power to the MJ820 using the I/F connector.

Power supply connector (socket)
This connector is used for power input. (MJ821)

The external contact-type reference point gate input connector (receptacle)
This connector is used for input of external contact-type reference point gate signals.

Encoder signal input connector (receptacle)
This connector is used for encoder signal input.

OPTION switches
Used to set the alarm, automatic correction function, and other supplemental functions.

MJ820 / MJ821



3-2. Switches
The MJ820 and MJ821 are provided with two types of switches — MODE switches and OPTION switches.

The MODE switches can be operated from the side of the main unit, and the OPTION switches are located
inside the main unit. These switches can be used to set the various functions of the MJ820 and MJ821.

3-2-1. MODE switches

The MODE switches are used to set the reference point, number of divisions (number of interpolations), and

i

OFF123456
A A

other basic functions.

Default settings

MODE switch 1 (reference point position 1 switch)

MODE switch 2 (reference point position 2 switch)

MODE switch 3 (reference point adjustment mode switch)
MODE switch 4 (not used: normally set to OFF)

MODE switch 5 (direction switch)

MODE switch 6 (setting switch 1 for number of divisions)

MODE switch 7 (setting switch 2 for number of divisions)

MODE switch 8 (setting switch 3 for number of divisions)

MODE switch 9 (setting switch 4 for number of divisions)

MODE switch 10 (not used: normally set to OFF)

MODE switches 1 and 2 (reference point position 1 and 2 switches)

These switches are used to set the phase relationship for the reference point gate signals and encoder signals
that are input.

The phase relationship is set by these two switches.

For more information, see the section “3-4. Using reference points”, “3-4-5. Adjusting the reference point.”

MODE switch 3 (reference point adjustment mode switch)

This switch is used to switch between interpolation mode and reference point adjustment mode.
Normally, this switch is set to OFF.

For more information, see the section “3-4. Using reference points”, “3-4-5. Adjusting the reference point.

ER)

MODE switch 4 (not used: normally set to OFF)
This switch is used at the OFF setting.

MODE switch 5 (direction switch)

This switch is used to switch the count direction of position data for the encoder input signal.
For more information, see the section “3-3-2. Selecting the count direction.”

MJ820 / MJ821
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MODE switches 6, 7, 8 and 9 (setting switches 1, 2, 3 and 4 for number of divisions)
These switches are used to set the number of divisions.

With these switches, the number of divisions can be set to one of sixteen settings.

For more information, see the section “3-3-1. Setting the number of divisions.”

MODE switch 10 (not used: normally set to OFF)
This switch is used at the OFF setting.

3-2-2. OPTION switches

The OPTION switches are used to set detailed functions.

The OPTION switches are located on the printed circuit board inside the main unit. Before changing the
settings, be sure to turn off the power supply to the main unit.

Do not touch any parts other than the OPTION switches on the wiring board.

Also, be careful that dust and pieces of metal do not get inside the unit when making the settings.

S © ® N OO R W

i

AAAAAﬁ

Default settings

OPTION switch 10 (correction switch)

OPTION switch 9 (not used: normally set to OFF)
OPTION switch 8 (not used: normally set to OFF)
OPTION switch 7 (not used: normally set to OFF)
OPTION switch 6 (not used: normally set to OFF)
OPTION switch 5 (not used: normally set to OFF)
OPTION switch 4 (alarm warning hold switch)
OPTION switch 3 (Z-direction switch)

OPTION switch 2 (hysteresis 2 switch)

OPTION switch 1 (hysteresis 1 switch)

6 (E) MJ820 / MJg21



OPTION switches 1 and 2 (hysteresis 1 and 2 switches)
These switches are used to set the hysteresis.

The hysteresis level can be set to one of four settings.

For more information, see the section “3-7. Setting the hysteresis.”

OPTION switch 3 (Z-direction switch)
This switch is used to change the active direction of the reference point gate.
For more information, see the section *“3-4-4. Setting the polarity of the reference point gate input signal.”

OPTION switch 4 (alarm warning hold switch)
This switch is used to set the method for canceling alarms and warnings.
For more information, see the section “3-6. Alarms and warnings.”

OPTION switches 5, 6, 7, 8 and 9 (not used: normally set to OFF)
This switch is used at the OFF setting.

OPTION switch 10 (correction switch)

This switch selects the automatic correction function.
For more information, see the section “3-8. Setting the automatic correction function.”

MJ820 / MJ821
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3-3. Setting the number of divisions and count direction
3-3-1. Setting the number of divisions

The number of divisions (number of interpolations) is the number by which a single wavelength of the input
signal is divided.

There are sixteen settings available with the MJ820 and MJ821 for the number of divisions. The unit is
shipped from the factory set to 200 divisions.

To change the number of divisions (number of interpolations), set MODE switches 6 through 9 as given in
the table.

MODE MODE MODE MODE Number of divisions Resolution (in um) Resolution (in pum)

switch9 switch 8 switch 7 switch 6 (number of of the LSB of the LSB
interpolations) (low order bit of (low order bit of
position data) position data)
when using SH12 when using
PL101 and SL700
ON ON ON ON 4000 0.005 0.2
ON ON ON OFF 3200
ON ON OFF ON 2000 0.01
ON ON OFF OFF 1600 0.5
ON OFF ON ON 1000 0.02
ON OFF ON OFF 800 1.0
ON OFF OFF ON 500
ON OFF OFF OFF 480
OFF ON ON ON 400 0.05 2.0
OFF ON ON OFF 240
OFF ON OFF ON 200 0.1
OFF ON OFF OFF 160 5.0
OFF OFF ON ON 120
OFF OFF ON OFF 100 0.2
OFF OFF OFF ON 80 10.0
OFF OFF OFF OFF 40 0.5 20.0

8()
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3-3-2. Selecting the count direction

MODE switch 5 (direction switch) can be used to select the count direction for position data versus the
direction of motion of the encoder.

When this switch is ON and the SIN and COS signals of the encoder signal are input to SIN and COS of the
interpolator, the addition direction (direction in which data goes from 0 to FFFFFFFF (H)) is used. When this
switch is OFF, the subtraction direction (direction in which data goes from FFFFFFFF (H) to 0) is used. The
factory default is ON.

* When using a Magnescale Co., Ltd. linear encoder

e JfaPL101 and SL700 are attached as shown below and MODE switch 5 is ON, the subtraction direction
results when the PL101 moves to the right and the addition direction results when it moves to the left.

Magnescale SL700 ez @ Magnescale

X PL101-R — Ry

| —

® ®

Magnescale mark
Subtraction

direction

Addition direction

e If an SH12 is attached as shown below and MODE switch 5 is ON, the subtraction direction results
when the SH12 scanning unit moves to the left and the addition direction results when it moves to the
right.

[T
u SH12

Subtraction direction «—

— > Addition direction

Scanning unit

MJ820 / MJ821
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3-4. Using reference points

The reference points already stored for the encoder are input to the MJ820 and MJ821 as an analog reference
point gate signal from the encoder signal input connector.

In addition, the contact signal for sensors or switches that may be externally attached are input as an external
contact-type reference point gate signal from the external contact-type reference point gate signal input
connector.

The input specification of the reference point signal is ““5-2. Analog and encoder input signal specifications”,
“5-3. External contact-type reference point gate input signal specifications”.

3-4-1. Taking in reference points and position data

The MJ820 and MJ821 support incremental encoders.

Position data after power is turned on is of the form “0...0000” regardless of the position of the encoder.
When the encoder is moved, position data up to the detection of the first reference point is output as an
estimate from the time power was turned on.

When the encoder is moved and the first reference point is detected, the estimate from the time power was
turned on is cleared and position data is output in the form “0...0000”.

Position data after that is absolute position data. Absolute position data is not cleared, even if the reference
point is passed through again, until power is turned off and on again or a reset signal is received from the
controller.

Reference point

Position data

f f

Power ON First reference point is detected Estimate is not cleared when the
Start count and estimate is cleared reference point is detected

subsequently
‘ Absolute position data after

detection of reference point

10 (E)
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3-4-2. Principles of reference point output

The MJ820 and MJ821 detect the one-cycle reference points of the SIN and COS signals input from the
encoder. Synchronized with position data, these one-cycle reference points are located at the 45°, 135°,225°,
or 315° position as viewed from the encoder’s SIN signal according to the setting of MODE switches 1 and
2 (reference point position switches 1 and 2).

The active status of the analog reference point gate signal or external contact-type reference point gate
signal and the logical product of the one-cycle reference point is output as the reference point.

The active direction of the reference point gate can be switched using OPTION switch 3 (Z-direction switch).
For more information, see the section “3-4-4. Setting the polarity of the reference point gate input signal.”

COS signal 1 \ /\

SIN signal

MODE1 MODE2

ON ON
Approx. 45°
OFF ON
Approx. 135°
ON OFF
Approx. 225°
OFF OFF

Approx. 315°

Reference point

gate signal g |
Reference point I
detection

When both mode switches 1 and 2 are on

When using the SH12, PL101 and SL700, be sure to set MODE switches 1 and 2 (reference point position 1
and 2 switches) as follows.

MODE switch 1 MODE switch 2
reference point position 1 reference point position 2

ON OFF When using the SH12, PL101 and SL700

The analog reference point gate signal and external contact-type reference point gate signal are determined
by the positive logic OR operation or the negative logic AND operation.

MJ820 / MJ821 ()11



3-4-3. Reference point detection direction

The reference point of the MJ820 and MJ821 is detected in both directions.
The reference point gate signal goes active and the position detected for the first one-cycle reference point is
detected as the reference point.

If the width of the analog reference point gate signal or external contact-type reference point gate signal is
less than the width of one-cycle of the SIN and COS signals input from the encoder, the same position is
detected as the reference point regardless of whether the reference point was read coming from the left or the
right.

One-cycle reference point I I I I
Reference point

Reference point gate | | -+——» detection direction

signal (SIN-COS
1 wavelength or less)

Reference point detection I

If the width of the analog reference point gate signal or external contact-type reference point gate signal are
more than the width of one-cycle of the SIN and COS signals input from the encoder, the reference point
detection signal may shift by more than one wavelength of the SIN and COS signals depending on the
direction from which the reference point is to be read.

One-cycle reference point I I I I

Reference point

Reference point gate I | —— detection direction
signal (SIN-COS
1 wavelength or more)

Reference point detection I

One-cycle reference point I I I I

Reference point
Reference point gate I | -4—————— detection direction
signal (SIN-COS

1 wavelength or more)

Reference point detection

As arule, FANUC Ltd. controllers always take in the reference point in the same direction.
Be absolutely sure that the reference point is taken in at the same position and direction.

12 (g) MJ820 / MJ821



3-4-4. Setting the polarity of the reference point gate input signal

The active direction of the reference point gate can be changed by OPTION switch 3 (Z-direction switch).

The factory default is OFF.
The ABS lamp turns on when the reference point gate signal becomes active.

Option switch 3 External contact- Analog reference
(Z-direction switch) type reference point gate input
point gate input
OFF Active at ON Active at positive
ON Active at OFF Active at negative

The external contact-type reference point gate input and analog reference point gate input have a positive
OR relationship when OPTION switch 3 (Z-direction switch) is OFF and have a negative AND relationship

when the switch is ON.

Option switch 3 External contact-type Analog reference
(Z-direction switch) reference point point gate input
gate input
ON +Z
OFF OFF B — Positive logic
~Z OR
OFF Internal
< > logic
Active EctT;
+Z S— S—
ON ON
N OFF R — N Negative logic
Internal AND
+“—> g |
. logic < >
Active Active

MJ820 / MJ821
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3-4-5. Adjusting the reference point

In the case of the MJ820 and MJ821, in order for the interpolator to detect the reference point in synchronization
with the position data, it is necessary to set the positional relationship between the encoder and the reference
point gate or the sensor or the switch installed at the selected position. This adjustment and setting is made
so that the reference point can always be detected at the same SIN-COS signal reference point even when the
position of the reference gate signal is slightly displaced due to the temperature and electrical characteristics.

When the positional relationship between the encoder SIN-COS signal and reference
point gate is already known:

Set MODE switches 1 and 2 (reference point positions 1 and 2 switches) while referring to “3-4-2. Principles
of reference point output.”

When the positional relationship between the encoder SIN-COS signal and reference
point gate is not already known:
When the reference point position has been changed after installing an encoder or reference point sensor, be

sure to always use the procedure below to make adjustments and settings.

1. Move the encoder in the direction opposite from the reference point reading direction, and then move
the encoder past the reference point. Check that the ABS lamp is off at this time.

2. Set MODE switch 3 (reference point adjustment mode switch) to ON. The system changes to reference
point setting mode, and all POS. lamps turn off.

3. Move the encoder past the reference point. One of the POS. lamps turns on.

4. Set MODE switches 1 and 2 (reference point positions 1 and 2 switches) according to the POS. lamp
that is lit. (See table 1.)

5. Set MODE switch 3 (reference point adjustment mode switch) to OFF.

POS. lamp 1 Mode setting _

ﬁ76 OFF OFF

O ON OFF

S OFF ON

e ON ON
Table 1

¢ Toincrease the accuracy in reproducing reference point detection, be sure that the encoder passes through
the reference point at the same speed when the reference point was originally set and when detecting the
reference point at the beginning of work.

e [t is not necessary to adjust the reference point when using the SH12, PL101 and SL700.
Be sure to set MODE switches 1 and 2 (reference point position 1 and 2 switches) as follows.

MODE switch 1 MODE switch 2
reference point position 1  reference point position 2

ON OFF When using the SH12, PL101 and SL700

14 ()
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3-5. Maximum response speed

The maximum response frequency of the MJ820 and MJ821 is 140 kHz regardless of the number of divisions.
The SPEED alarm is output if the encoder signal exceeds the maximum response frequency.
For information on alarms, see “3-6. Alarms and warnings.”

Reference

Maximum response speed of linear encoder (mm/s)
= Maximum response frequency of interpolator X Encoder signal wavelength one-cycle length (mm)

¢ The maximum response frequency is the value when a SIN-COS signal is input within the specified range.
If fluctuations occur in the input signal level or offset, the maximum response frequency may drop.

¢ The maximum response speed of the encoder connected to the MJ820 and MJ821 may be lower than the
maximum response frequency of the MJ820 and MJ821.
In this case, the maximum response speed of the encoder will be the combined maximum response speed
of the MJ820 and MJ821.

MJ820 / MJ821
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3-6. Alarms and warnings
The MJ820 and MJ821 can output a SPEED alarm signal and a LEVEL warning signal.

The SPEED alarm is output in the following cases.
* When the SIN and COS signal from the encoder exceed the maximum response frequency.
* When there is a malfunction due to noise or other cause.

If the SPEED alarm is detected, the SPEED alarm lamp lights and the alarm signal is output.

The OPTION switch 4 (alarm warning hold switch) setting, used to select the method of canceling alarms,

can be used to:

(1 Select that the alarm signal be canceled when the reset signal is received from the controller or when the
power is turned off and on again, or

(2 Select that it be canceled only when power is turned off and on again.

The ALARM lamp goes out when the cause of the alarm is corrected and the speed alarm signal is canceled.

The LEVEL warning is output in the following case.
* When the SIN and COS signal level from the encoder is lower than 0.6 to 0.5 Vp-p.

If the LEVEL warning is detected, the LEVEL alarm lamp lights and the alarm signal is output.

The OPTION switch 4 (alarm warning hold switch) setting, used to select the method of canceling warnings,
can be used to:

(D Select that the warning signal be canceled when the SIN and COS signal level returns to normal, or
(@ Select that it be canceled only when power is turned off and on again.

The ALARM lamp goes out when the cause of the warning is corrected and the warning signal is canceled.

The factory default setting for OPTION switch 4 (alarm warning hold switch) is OFF.

Option Switch 4
(alarm warning hold switch)

Alarm output Warning output

ON Alarm signal is canceled only when Warning signal is canceled only when
power is turned off and on again power is turned off and on again
OFF The alarm signal is canceled when the The alarm signal is canceled when the

reset signal is received or when power
is turned off and on again

SIN and COS signal level returns to nor-
mal or when power is turned off and on
again
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3-7. Setting the hysteresis

The hysteresis can be set using OPTION switches 1 and 2 (hysteresis switches 1 and 2). It may be possible
to gain some improvement by raising the hysteresis value when the number of divisions is large with respect
to the input signal accuracy or, when there is a lot of external noise, or when fluctuations in position data
occur due to noise or other adverse conditions.

The default setting is one-cycle/4096.

OPTION switch 1 OPTION switch 2 Hysteresis amount
(hysteresis 1) (hysteresis 2)
ON ON One-cycle/8192
OFF ON One-cycle/4096
ON OFF One-cycle/2048
OFF OFF One-cycle/1024

One-cycle is one wavelength of the encoder input signal.
The return error increases as the hysteresis amount gets larger.

MJ820 / MJ821
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3-8. Setting the automatic correction function

The MJ820 and MJ821 are provided with a function for automatically correcting the amount of DC offset,
amplitude level, and phase difference of the SIN-COS signal.

Correction is performed each time the encoder SIN signal or COS signal completes one cycle based on the
deviation versus the previous cycle. It is possible to effectively use this automatic correction function to
reduce the deterioration of the division accuracy (interpolation accuracy) that may occur due to variation
over time and sliding adjustments.

The automatic correction function is turned off by default.

OPTION switch 10

X i Correction
(correction switch)

ON Automatic correction disabled

OFF Automatic correction enabled

Notes when using the automatic correction function

¢ The automatic correction used in the MJ820 and MJ821 calculates the amount of correction each time

that an encoder SIN signal or COS signal completes a cycle. This amount of correction is automatically
backed up whenever the power supply to the main unit is cut off. When the power to the unit is turned on
the next time, the appropriate amount of correction is calculated and correction is performed.
In some cases, however, if the interpolator is connected for the first time or the encoder is moved
significantly after the interpolator is turned off, the amount of correction may not match the SIN signal or
COS signal of the current position after the power is turned on, resulting in poor division accuracy
(interpolation accuracy). To remedy this, idle the unit so that the encoder SIN signal and COS signal
travel about 10 to 20 cycles.

* When power is turned on, the backup data used for correction is not correct if all indicator lamps (LED)
on the MJ820 and MJ821 are flashing. Turn the MJ820 and MJ821 off and on again and idle the unit so
that the encoder SIN signal and COS signal travel about 10 to 20 cycles.

If all of the indicator lamps (LED) of the MJ820 and MJ821 still flash even after power is turned off and
on again and the interpolator is allowed to idle the unit, be sure to contact a Magnescale Co., Ltd. sales
office.

For more information about the automatic correction function, see the section “6. Correction Function™.

Depending on the status of the input signal, the return accuracy may deteriorate when using the automatic
correction function. If poorer return accuracy is obtained, the automatic correction function should be disabled.
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3-9. Power supply

Power should be supplied to the I/F connector and power supply connector shown in Fig. 3-1 according to

the specifications below.

MJ820 MJ821
Supply voltage DC5V (DC4.5t05.5V) DC 12t0 24V (DC 11t0o 32V)
Power consumption 3w 3w
In-rush current 4 A or less (with 5V input) (10 ms) 3 A orless (with 12 V input) (10 ms)

The unit generates no output for approximately 1 second after the power is turned on. In some cases, when

the power is turned off, the unit may output a signal as a result of the encoder stop status or the power supply

characteristics. This signal can cause a malfunction in the receiver. To prevent this from happening, be sure

that the following procedures are used to turn the power on and off.

Turning on the power
1) Turn on the power for the MJ820 or MJ821.
2) Turn on the power of the controller.

Turning off the power
1) Turn off the power for the controller.
2) Turn off the power for the MJ820 or MJ821.

Be sure that a power supply with sufficient power capacity is used.

As a part of the self-check function, all lamps of the MJ820 and MJ821 turn on for approximately
0.4 seconds after the power is turned on.

+5 V is supplied to the encoder that is connected to the encoder signal input connector.

+5 V power supply or external power supply can be selected for powering the sensors and/or the switches
connected to the external contact-type reference point gate input connector. Refer to “5-3. External contact-
type reference point gate input signal specifications.”

The power supplied for the encoder signal and the power supplied for the external contact-type reference
point gate can both be supplied at up to 5 V/200 mA (Max.).

MJ820 / MJ821
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3-10. Mounting the interpolator

Mount the interpolator using the mounting holes at the top and bottom of the mainframe and the supplied
mounting screws (M4 x 10).

Refer to “7. Dimensions” for the mounting hole dimensions.

To connect the encoder signal input connector, the external contact-type reference point gate input connector,
and I/F connector to the interpolator, insert the connectors into the locations shown in Fig. 3-1 until they
click into place.

After mounting the interpolator, be careful not to apply unnecessary force to any of these connectors. This
could cause disconnection or failure of the connectors.

MJ821
-~— I/F connector
-~ The external contact-type Encoder signal ™~
reference point gate input input connector - Power supply connector
~_  connector The external _contact-type
Encoder signal _reference point gate
input connector input connector
Fig. 3-1

¢ Insert the connectors correctly at the designated locations (refer to Fig. 3-1). The connectors could be
damaged if they are inserted in the wrong locations.

* Always cover the connector socket of the external contact-type reference point gate input connector with
the supplied connector cap when the reference point connector is not in use.

¢ The power supply connector of the MJ821 does not have a lock mechanism. Plug it in securely as far as
it will go and secure the power supply cable by clamping to other cables using the supplied band.

* Always ground the main unit along with the hardware unit by using a ground wire or securing with a
Screw.
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Supplied ferrite core

To prevent malfunctions caused by noise from other equipment, attach the supplied ferrite core to the encoder
signal input cable.

Firmly secure the ferrite core to the position nearest to the interpolator.

When using an extension cable, be sure to attach the ferrite core to the extension cable end nearer the
interpolator.

MJ821

™ Power supply connector

~— Ferrite core

Ferrite core —

—H |
ead cable “— Encoder signal input cable

Fig. 3-2
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4. Input and Output Connectors

4-1. Encoder signal input connector

Connector used: MINI DIN 8-pin receptacle

TCS6180-1010 (Hosiden) or equivalent product
Compatible plug: MINI DIN 8-pin plug
(sold separately) TCP6180-01-1120 (Hosiden)

Pin no. Signal Cable color (CE17)

1 V-OUT Red

2 ov White

3 +SIN Blue

4 —-SIN Yellow

5 +COS Orange

6 -COSs Gray

7 —Z Green

8 +Z Violet

If the analog reference point gate input (+Z, —Z) is not used, connect +Z to 0 V and connect —Z to V-OUT
after passing through a resistance of approx. 510 to 5.1 kQ.

The cable colors conform to CE17 (accessory).

The housing and CE17 (accessory) shielded cables are connected in the casing.

V-OUT can be supplied up to 5 V/200 mA (Max.) in combination with the supplied power for the external
contact-type reference point gate.

For input signal specifications, see “5-2 . Analog and encoder input signal specifications”.
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4-2. External contact-type reference point gate input connector

Connector used: MINI DIN 6-pin receptacle

TCS6160-1010 (Hosiden) or equivalent product
Compatible plug: MINI DIN 6-pin plug
(sold separately) TCP6160-01-1120 (Hosiden)

Pin no. Signal Cable color (CE18)
1 V-OUT Red
2 ANODE Brown
3
4 oV Black
5
6 CATHODE White

A 600 Q current limit resistance is connected in series on the CATHODE side.

Do not connect any resistances to this connector when using analog reference point gate input.

The cable colors conform to CE18 (accessory).

The housing and CE18 (accessory) shielded cables are connected in the casing.

Do not connect anything to the terminals that are not used.

V-OUT can be supplied up to 5 V/200 mA (Max.) in combination with the supplied power for the encoder
signal.

For details on input signal specifications, see “5-3. External contact-type reference point gate input signal
specifications”.
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4-3. |I/F connector

Supply power to the MJ820 using the I/F connector.

Supply power to the MJ821 using the power supply connector.
MIJ820 and MJ821 have different power supply voltages.
MJ820: DC5V (DC4.5t05.5V)

MJ821: DC 12t0 24V (DC 11to 32V)

4-3-1. I/F connector (MJ820)
Connector used: Receptacle: PCR-E20LMDET (HONDA TSUSHIN KOGYO CO., LTD )

Compatible plug: Plug: PCR-E20FS (HONDA TSUSHIN KOGYO CO., LTD)
(sold separately) Plug case: PCS-E20LC (HONDA TSUSHIN KOGYO CO., LTD)

[2] xsp [4] [6e] xra [s] [10] |
[1] sp s [s] ra |7 9] v

[12] ov [14] ov T[] ov [1s] +v  Jaof +v |
[11] 13] [15] 17 19]

 m— N v S S—
iy 17 7 07 0
I )

29 49 6w 810w
[[ 19 39 69 19 oo ﬂ

12 214 16 1820~
TR 13 151703 19

Pin no. Signal

—_

SD Serial data signal (output)

2 XSD Serial data signal (output)
3

4

5 RQ Request signal (input)
6 XRQ Request signal (input)
7

8

9 +V

10

11

12 oV

13

14 oV

15

16 oV

17

18 +V

19

20 +V

Do not connect anything to the terminals that are not used.
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4-3-2. |/F connector (MJ821)

Connector used: Receptacle: 10214-52A2JL (Sumitomo 3M Ltd.)
Compatible plug: Plug: 10114-3000VE (Sumitomo 3M Ltd.)
(sold separately) Plug case: 10314-52F0-008 (Sumitomo 3M Ltd.)

[e] [4] ra [2] xsp |
[7] shp [5] xmra [3] [1] sp |
[13] [11] ov 9]
[14] [12[ ov [1o] 8] |
—/
—/ —/
L

6w 4 2y
Y 59 39 1<
1B3ARNA 9

141203107 84

Pin no. Signal

—_

SD  Serial data signal (output)

2 XSD Serial data signal (output)
3

4 RQ Request signal (input)
5 XRQ Request signal (input)
6

7 SHD (shield)

8

9

10

11 oV

12 oV

13

14

Do not connect anything to the terminals that are not used.

Connect a shielded wire of the cable to pin 7.

MJ820 / MJ821
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4-4. Power supply connector (MJ821 only)

Connector used:  Socket: MC 1.5/2-G-3.81 (PHOENIX CONTAXT)
Compatible plug: Plug: MC 1.5/2-ST-3.81 (PHOENIX CONTAXT)

(accessory)

> = ;
o T Polarity label
Pin no. Signal
1 +V
2 oV

Connect according to the polarity label affixed on the plug provided.

Supply power to the MJ821 using the power supply connector.
MJ820 and MJ821 have different power supply voltages.
MJ820 :DC5V (DC4.5t05.5V)

MJ821 :DC12t024V (DC11to32V)
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4-5. Input and output cable specifications

¢ Cables
Use a shielded cable as shown in the figure below to connect to the connectors. Connect the shielded
wires of the cable to the case of each connector.
Make the cable length as short as possible to prevent noise from entering.

/ Outer sheathe

Braided shielding

* Encoder signal input cable
Use of a twisted pair is recommended for the encoder signal input cable.
Use the cable with the pairs +SIN and —SIN, +COS and —COS, and +Z and —Z.

¢ External contact-type reference point gate input cable
The external contact-type reference point gate input cable does not need to be a twisted pair.
When using external power supplies, set up the system so that electrical noise from the power supply
does not affect the signal wires. Failing to do so could result in a malfunction.

* I/F cable
Use a twisted pair thicker than 28AWG (twisted wire cross-sectional area: 0.088 mm?) for the I/F cable.
The input and output signals use voltage-differential line driver and receiver input and output.
Connect the shielded wire to the plug case of the I/F connector. The shielded wire is also grounded by
grounding the main unit chassis. Be sure to handle in the same way if the controller is grounded. If the
controller is not grounded, ground the shielded wire at a location nearby the controller.
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e Power supply cable (MJ821 only)
Use those wires not equipped with pin terminals for the power supply cable (twisted wire cross-sectional

area: 0.14 mm? to 1.5 mm?).

Recommended wire cross-sectional area (plain wire, twisted wire): 0.14 to 1.5 mm?
Plug screw tightening torque: 0.25 N-m
Recommended amount of exposed cable: 6.5+0.5 mm
=
6.5£0.5 mm

The power supply plug may come out if the cable is subjected to excessive force.
Clamp the power supply cable to other cables and so on with the binding band provided to securely hold

it in place.
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4-6. Assembling the input connector

This section gives the procedure for assembling
encoder signal input connector (sold separately) and
the external contact-type reference point gate signal
input connector (sold separately).

1. Insert the cap onto the end of a cut cable, and
then insert the coil spring onto the cable end.

2. Cut off the coating at 18 mm from the end of the
cut cable.

3. Separate the shielded wires (braided wire), and
then twist them together.

4. Cut off the coating at 2 mm from the ends of the
interior lead wires.

5. Pass the lead wires through the tubes, and the
solder the wires to the body.
(Obtain tubes that are suitable for this wiring.)

30 ()

Cable

Cable

- -

18 mm + 1 mm

2 mm+ 0.5 mm

\

Braided wire
Body
Tube
%\ Lead wire
N /
N Cable
6 "”b
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6. Insert the spacer into the cover.

7. Align the three knobs in the cover with the three
notches in the body, and insert the cover into the
body.

8. Use aflat-head screwdriver or other tool to press
the knobs of the cover into the notches so that

the body cannot be pulled off.

9. Place an extra soldering on section A to solder
the shielded wires.

10. Align the cable as shown in the figure, and then
secure the cable clamp using pliers or other tool.

MJ820 / MJ821

Cover

Notches in body

Knobs in cover

Shielded wires

Body

Cable clamp
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11. Attach cover B to the cover as shown in the
figure, and insert the spring until it reaches the
spacer.

12. Align the catch on the cover B with the square
window on the cap, and then insert the cap into
the cover.

13. Press on the coupling as shown in the figure,
and stop once the catch is positioned past the
spacer.

32 (E)
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Spring
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14. With the coupling catch positioned past the
spacer, rotate the coupling four or five times.

15. With the coupling catch positioned past the

spring, press the coupling firmly in the direc-
tion of the arrow A.

16. Check that the coupling moves smoothly in the
directions of the arrows.

MJ820 / MJ821

Coupling

Coupling
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5. Specifications

5-1. General specifications

Encoder input signal

Possible division settings

1 Vp-p (Max. 1.2 Vp-p)
impedance 120 Q TYP

4000, 3200, 2000, 1600, 1000, 800, 500, 480, 400, 240, 200, 160, 120,

100, 80, 40

Maximum response frequency for encoder input

Communication protocol
I/F input/output circuit

Power supply voltage
Power consumption

Externally supplied power

140 kHz
Dedicated Fanuc Ltd. serial interface protocol

Voltage-differential line driver/receiver complying with EIA-422

(SN75C1167 or equivalent)

MJ820: DC5V (DC4.5t05.5V)
MJ821: DC 12t0 24V (DC 11 to 32V)
MIJ820: 3 W

MI821: 3W

Including both encoder and external reference point gate, 5 V/200 mA

(Max.)

Operating temperature and humidity range

0 to +55°C (32 to 131°F) (no condensation)

Storage temperature and humidity range

Mass
Accessories

34 ()

—20 to +65°C (—4 to 149°F) (20 to 90% RH)

380 g

Power supply plug ......cccecveuenee. 1 (MJ821 only)
COoNNECtOr CaP ..ecovveeveerereereennenns 1

Supplement .........ccocceeeieriieneennns 1

Binding band .........cccevvverieennen. 1 (MJ821 only)
Ferrite core .......ccovvvveneeieeenn, 1

Mounting screws (M4 x 10) ....... 2
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Accessories (sold separately)  ® Encoder signal input connector (MINI DIN 8-pin plug) MZ3
¢ The external contact-type reference point gate input connector
(MINI DIN 6-pin plug) MZ4
¢ I/F connector (set consisting of 20-pin plug and shell) MZ2
¢ I/F connector (set consisting of 14-pin plug and shell) MZ6
¢ Cable with encoder signal input connector
(MINI DIN 8-pin plug <=> preparing the cable end)

Model Cable length

CE-17-3 3m

¢ Extension cable for encoder signal
(MINI DIN 8-pin plug <=> MINI DIN 8-pin socket)

Model Cable length
CE-08-1 im

-3 3m

-5 5m

-10 10m

-15 15m

¢ Extension cable for encoder signal (Flexible cable)
(MINI DIN 8-pin plug <=> MINI DIN 8-pin socket)

Model Cable length

CK-T12 1m
-T13 3m
-T14 5m
-T15 10m

¢ External contact-type reference point gate input cable
(MINI DIN 6-pin plug <=> preparing the cable end)

Model Cable length

CE-18-3 3m

¢ Extension cable for external contact-type reference point gate input
(MINI DIN 6-pin plug <=> MINI DIN 6-pin socket)

Model Cable length
CE-15-3 3m
-5 5m
-10 10m
-15 15m

¢ Connection cable for the SH12 optical feedback scale
(SH12 circular connector <=> MINI DINS pin-plug)

Model Cable length
CR4-05NNTO03 2m
01 3m
02 5m
CR4-10NNTO1 10m
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5-2. Analog and encoder input signal specifications

MJ820 and MJ821 (SIN/COS) signals

ltem Symbol MIN TYP MAX Units

Input signal (+VA)—(=VA),
amplitude (+VB)—(-VB)
Center +VOA, —-VOA,
voltage +VOB, —-VOB
Offset (+VOA)—(—-VOA),
voltage (+VOB)—(-VOB)

06 096 12 Vp-p

20 25 3.0 \

-0.3 0 +0.3 Vv

Input
impedance 120 Q

These values are electrical specifications only. These values do not guarantee the division accuracy

(interpolation accuracy).

Encoder input waveform diagram
SIN and COS signals

(VOA corresponds to SIN, and VOB corresponds to COS)

+VOA +VOB

+VA, -VA
Amplitude
A
+VB, -VB
Center
voltage
4
Encoder signal input equivalent circuit
._/\Nv_.
+SIN
. . +COS
Encoder signal input 1200 +—» To internal circuits
-SIN
-COs

MJ820 / MJ821
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MJ820 and MJ821 (Analog reference point gate signals)

Item Symbol

MIN TYP MAX Units

Input signal  (+Voz1)—(-Voz1),

amplitude  (+Voz2)-(-Vozz) °2 05 10 Vpp
&T{:g; +Voz-Voz, 20 25 30 V
ffset

voolt:ge (+Vozl)—(-Voz1) -50 0  +50 mV
Input

impedance 120 Q

+Voz
/ \ +Vozi
\ 4
A A
/ \ v +Voz2
Center voltage J/ \/L
—Voz
\ / A Vo
\ 4
A A
\/ y ~Voz

Center voltage

Analog reference point gate signal input equivalent circuit

+Z
Analog reference 120 Q
point gate signal

To internal circuits

MJ820 / MJ821
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5-3. External contact-type reference point gate input signal specifications

MJ820 and MJ821

Input Photocoupler input
IF 35 mA (Max.)
Series resistance 600 Q (TYP)

External contact-type reference point gate
input equivalent circuit

+5V

V-OUT
ANODE
To internal circuits

CATHOED
600 Q

o

5-4. Serial I/F Signal Specifications

¢ A voltage-differential line driver receiver conforming to the EIA-422 standard (SN75C1167 or equivalent)
is used in the serial I/F circuit of the MJ820 and MJ821.

Serial I/F or equivalent circuit

+5V +5V
I i
A
SD
Internal circuit
XSD
A A
Vd Ve
+5V +5V +5V
o O
A A
RQ
% 150 Q Internal circuit
XRQ
A A %l’ 1kQ
7
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6. Automatic Correction Function

The MJ820 and MJ821 use an ADC (analog-to-digital converter) to convert the encoder input signals to
digital signals, and then digital correction is used to obtain high-accuracy division (high-accuracy interpolation).
Generally, the following requirements must be met in order to maintain uniformity during splitting.

* The amplitude values of the SIN and COS signals are balanced.

* No DC offset is present.

¢ The phase of the COS signal is shifted 90° with respect to the SIN signal.

® There is no distortion in the higher harmonics of the SIN and COS signals.

In the MJ820 and MJ821, the automatic correction function is applied to the balance of the SIN/COS signal
amplitudes, DC offset, and phases for performing digital correction in the optimum state. This automatic
correction function allows uniformity to be maintained during splitting.

Correction range
If signals are present between the MIN value and MAX value, correction is performed so that the signals

become TYP values.

MJ820 and MJ821 (SIN/COS) signals

Item Symbol MIN TYP MAX Units

Input signal (+VA)—(=VA),
amplitude (+VB)—(-VB)

_

075 096 1.2 Vp-p

Offset (+VOA)~(-VOA),

voltage ~ (+VOB)—(-voB) 93 0 03V

Phase .
difference 83 90 97

These values are electrical specifications only. These values do not guarantee the division accuracy
(interpolation accuracy).
Set the input signal amplitude value and offset voltage absolute value so that their sum does not exceed 1.2V.

MJ820 / MJ821
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Example of correction when the SIN/COS signal is plotted on the X-Y plane (Lissajous figure)

S¥

I
SPARNVAIRNY

DC offset

i

N

NN
I

dh

Unbalancing of the
amplitude values

Phase shift

1N
T
1

N
Ny,

(This occurs when the gain balance, DC offset, and
phase are all shifted.)
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In the correction function of the MJ820 and MJ821, the ADC has a dynamic range of 1.2 V. As a result, the
ADC cannot be used when the sum of the input signal amplitude value and the offset voltage absolute value
exceeds 1.2 V.

When the sum exceeds 1.2V, correction processing is performed with the section exceeding 1.2 V clipped.
The section remains clipped even after correction, and so the division accuracy (interpolation accuracy) is
unlikely to be improved.

Lissajous figure before correction

1.2V

N\
-

1.2V

Lissajous figure after correction

The Lissajous’ figure after correction cannot be observed.

Operation using the following settings is recommended for achieving the best division accuracy (interpolation
accuracy).

Encoder signal amplitude value  0.9to 1.1 Vp-p
Offset voltage =70 to +70 mV
Phase 88 to 92°

Most of the distortion in the higher harmonics is due to the detection systems and sensors used in the
encoder. Therefore, this distortion cannot be corrected using the automatic correction function in the MJ§20
and MJ821.

There is no automatic correction function for the analog reference point gate input signal.
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7. Dimensions

MJ820

MJ821
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SicherheitsmaBnahmen

Bei dem Entwurf von Magnescale Co., Ltd. Produkten wird grofter Wert auf die Sicherheit gelegt.
UnsachgeméfBe Handhabung wihrend des Betriebs oder der Installation ist jedoch geféahrlich und kann zu
Feuer, elektrischen Schldgen oder anderen Unfillen fiihren, die schwere Verletzungen oder Tod zur Folge
haben konnen. Dariiber hinaus kann falsche Anwendung die Leistung der Maschine verschlechtern.
Beachten Sie daher unbedingt die besonders hervorgehobenen Sicherheitshinweise in dieser
Bedienungsanleitung, um derartige Unfille zu verhiiten, und lesen Sie die folgenden “Sicherheitsmafinahmen”
vor der Inbetriebnahme, Installation, Wartung, Inspektion oder Reparatur dieses Gerites oder der
Durchfiihrung anderer Arbeiten durch.

Bedeutung der Warnhinweise

Bei der Durchsicht dieses Handbuchs werden Sie auf die folgenden Hinweise und Symbole stoBen. Machen
Sie sich mit ihrer Bedeutung vertraut, bevor Sie den Text lesen.

A Warnung

Eine Missachtung dieser Hinweise kann zu Feuer, elektrischen Schlidgen oder anderen Unfillen
fiihren, die schwere Verletzungen oder Tod zur Folge haben konnen.

A Vorsicht

Eine Missachtung dieser Hinweise kann zu elektrischen Schldagen oder anderen Unfillen fiihren,
die Verletzungen oder Sachbeschidigung der umliegenden Objekte zur Folge haben konnen.

Zu beachtende Symbole

A\

VORSICHT  ELEKTRISCHER SCHLAG  FINGERVERLETZUNG

>

Symbole, die Handlungen verbieten

@

NICHT ZERLEGEN

Symbole, die Handlungen vorschreiben

'3

STECKER ABZIEHEN
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A Wa rnu ng Vorsichtshinweise kann schwere Verletzungen oder Tod

Eine Missachtung der nachstehenden

zur Folge haben.

Betreiben Sie dieses Gerit nur mit der vorgeschriebenen Versorgungsspannung, da anderenfalls
die Gefahr von Feuer oder elektrischen Schlidgen besteht.

Fiihren Sie Installationsarbeiten nicht mit nassen Hinden aus, da hierbei die Gefahr elektrischer
Schlédge besonders grof ist.

Unterlassen Sie jeden Versuch, das Gerit zu zerlegen oder umzubauen, da dies zu Verletzungen
oder Beschidigung der internen Schaltungen fiihren kann.

Eine Missachtung der nachstehenden
H Vorsichtshinweise kann Verletzungen oder
A Vorsicht

Beschéadigung umliegender Gegensténde zur Folge
haben.

> @ b

(2) (@)

Uberpriifen Sie vor Arbeitsbeginn unbedingt den Zustand von Maschine und Vorrichtungen, um
die Arbeitssicherheit zu gewihrleisten.

Schalten Sie vor Arbeiten an der Maschine unbedingt die Stromzufuhr und andere
Antriebsstromquellen aus. Anderenfalls besteht Brand- oder Unfallgefahr.

Achten Sie beim Einschalten der Stromversorgung usw. zum Betrieb der Maschine darauf, dass
Sie sich nicht die Finger in peripheren Maschinen und Vorrichtungen klemmen.
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1. Hinweise fuar den Benutzer

Wir danken Thnen fiir den Kauf dieses Produkts von Magnescale Co., Ltd. Diese Bedienungsanleitung enthélt
die korrekten Bedienungsweisen und ausfiihrliche Beschreibungen der Funktionen der Modelle MJ820 und
MJ821.

Dieser Interpolator unterstiitzt die in den Lagesteuerungs-CNC-Einheiten der Serie i und spiteren Produkten
von Fanuc Ltd. verwendete serielle Kommunikations-Schnittstelle.

Beziiglich der Einzelheiten zu den von diesem Interpolator unterstiitzten Steuergerite wenden Sie sich bitte
an Fanuc Ltd.

1-1. Allgemeine VorsichtsmaBnahmen

Beim Einsatz von Geriten von Magnescale Co., Ltd. sind die folgenden allgemeinen Vorsichtsmanahmen
zusdtzlich zu den in der vorliegenden Anleitung jeweils speziell angegebenen Warnhinweisen zu beachten,
um einen korrekten Einsatz des Gerits zu gewihrleisten.

e Vor und wihrend des Betriebs sicherstellen, dass das Gerit korrekt funktioniert.

¢ Geeignete Sicherheitsvorkehrungen zur Vermeidung von Schéden fiir den Fall ergreifen, dass am Gerét
eine Storung auftritt.

* Wird das Gerit auBerhalb der angegebenen Spezifikationen und Einsatzzwecke verwendet oder werden
am Geriit Anderungen vorgenommen, kann keine Garantie fiir Funktion und Leistung iibernommen werden.

* Werden unsere Produkte in Verbindung mit anderen Geridten verwendet, werden je nach den
Betriebsumgebungsbedingungen die in dieser Anleitung angegebenen Leistungen moglicherweise nicht
erzielt. Daher sollte die Kompatibilitit vorher griindlich iiberpriift werden.

1-2. Allgemeine Hinweise fiir den Betrieb

Um Storungen durch andere Anlagen zu vermeiden, ist bei der Installation der Gerdte MJ820 und MJ821 auf
folgendes zu achten.

¢ Treffen Sie alle notwendigen MaBnahmen, um Storungen durch an die Gerdte MJ820 und MJ821
angeschlossene Relaisschalter, Elektromagneten und Motoren zu vermeiden.

* Ergreifen Sie vorbeugende Mallnahmen, wenn die Gefahr besteht, dass sich Storeinstreuung von anderen
Geriten auf die Stromversorgungsleitung der Einheiten auswirkt.

¢ Schirmen Sie das Schnittstellenkabel gemaf der Bedienungsanleitung korrekt ab.
Erden Sie die Geridte MJ820 und MJ821 durch ein Erdungskabel bzw. durch Schraubenbefestigung an
der Maschine.

1-3. Installation

¢ Betreiben Sie die Gerdte MJ820 und MJ821 an einem gut ventilierten Platz, der eine Temperatur zwischen
0°C und +55°C aufweist und keinem prallen Sonnenlicht oder Wirmequellen ausgesetzt ist.

* Verlegen Sie das Codierersignal-Eingangskabel, das Eingangskabel fiir Externkontakt-Bezugspunkt-
Torsignal, das Stromversorgungskabel und das Schnittstellenkabel getrennt vom Netzkabel.

* Soll der Interpolator an einem Platz installiert werden, an dem er Wasserspritzern ausgesetzt ist, muss er
durch eine Abdeckung oder andere MaBBnahmen wasserfest gemacht werden.

MJ820 / MJ821
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2. Vorwort

Bei diesem Produkt handelt es sich um einen 1-Achsen-Interpolator mit serieller Schnittstelle in
Modulbauweise fiir Industriemaschinen.

Die serielle Schnittstelle unterstiitzt Modelle der Serie i und spéter von FANUC Litd.

Die Positionsdaten werden unter Verwendung eines seriellen Signals ausgegeben, indem das Signal eines
Analogausgangs-Linearcodierers durch 40 bis 4000 geteilt wird.

Systemkonfiguration

—

| —> “—>
Linearcodierer Serielle
Schnittstelle

MJ820/MJ821 Steuergerit

Merkmale

* Die Modularbauweise des 1-Achsen-Interpolators gestattet einfache Konfiguration von Mehrachsen-
Systemen.

¢ Automatische Korrekturfunktion fiir hochgenaue Interpolation

* Betrieb mit einer einzigen Gleichstromquelle von 5 V (MJ820) bzw. 12 bis 24 V (MJ821).

* FEin Spannungsdifferenz-Leitungstreiber, welcher der Norm EIA-422 entspricht (SN75C1167 oder
Entsprechung), wird fiir E/A-Signale verwendet.

* Die maximale Ansprechfrequenz bei Eingabe eines Codierersignals betrdgt 140 kHz, ungeachtet der
Teilungsanzahl.

¢ Unterstiitzt inkrementale Codierer.

¢ Fiir den Anschluss an den Codierer wird ein kompakter Mini-DIN-Steckverbinder verwendet, der die
Leitungsverlegung vereinfacht.

Obwohl es sich bei diesem Produkt um einen Allzweck-Interpolator handelt, kann keine Genauigkeit garantiert
werden, wenn es an Codierer anderer Hersteller angeschlossen wird.

2(6)
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3. Betrieb

3-1. Bezeichnung der Teile

O

jlam}

Magnescale
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(D MODE-Schalter
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ABS G~ ® ABS-Lampe
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o ® POS.-Lampe
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‘ALM©LEVEL @ ALARM-Lampe

©SPEED|

MJ820

-

N ® OPTION-Schalter
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® Schnittstellenanschluss
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———(® Codierersignal-Eingangsbuchse

@ Externkontakt-
Bezugspunkttorsignal-Eingangsbuchse

i

@illi@ @@ €

(MJ821)

(

® Stromversorgungsbuchse
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(D MODE-Schalter

Dienen zur Einstellung von Bezugspunkt, Richtung der Positionsdaten und Anzahl der Teilungen.

@ ABS-Lampe
Leuchtet auf, wenn das Bezugspunkt-Eingangssignal aktiv ist.

® POS.-Lampe

Wird zur Einstellung des Bezugspunkts verwendet.

@ ALARM-Lampe
Leuchtet auf, wenn ein Alarm erzeugt wird.
LEVEL ist eine Pegelwarnung fiir das Codierersignal, wihrend SPEED ein Ansprechgeschwindigkeits-
Uberschreitungsalarm ist.

® Schnittstellenanschluss (Buchse)
Dieser Anschluss wird fiir die Signal-Ein-/Ausgabe verwendet.
Die Stromversorgung des MJ820 erfolgtiiber die Schnittstellenbuchse.

® Stromversorgungsbuchse (Buchse)
Dieser Anschluss wird fiir die Stromeingabe verwendet. (MJ821)

@ Externkontakt-Bezugspunkttorsignal-Eingangsbuchse (Buchse)
Dieser Anschluss wird fiir die Eingabe von Externkontakt-Bezugspunkt-Torsignalen verwendet.

Codierersignal-Eingangsbuchse (Buchse)
Dieser Anschluss wird fiir die Eingabe von Codierersignalen verwendet.

(® OPTION-Schalter

Dienen zur Einstellung von Alarm, automatischer Korrekturfunktion und anderer Zusatzfunktionen.
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3-2. Schalter

Die Modelle MJ820 und MJ821 besitzen zwei Schaltertypen: MODE-Schalter und OPTION-Schalter. Die
MODE-Schalter konnen von der Seite der Haupteinheit bedient werden, wihrend sich die OPTION-Schalter
im Inneren der Haupteinheit befinden. Diese Schalter dienen zur Einstellung der verschiedenen Funktionen

der Modelle MJ820 und MJ821.

3-2-1. MODE-Schalter

Die MODE-Schalter dienen zum Einstellen des Bezugspunkts, der Anzahl von Teilungen (Anzahl von

TR

OFF1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A A AAAAA

Interpolationen) und anderer Grundfunktionen.

Standard-Einstellungen

MODE-Schalter 1 (Schalter fiir Bezugspunktposition 1)
MODE-Schalter 2 (Schalter fiir Bezugspunktposition 2)

MODE-Schalter 3 (Schalter fiir Bezugspunkt-
Einstelimodus)
MODE-Schalter 4 (unbenutzt: Normalstellung OFF)

MODE-Schalter 5 (Richtungsschalter)

MODE-Schalter 6 (Einstellschalter 1 fiir Teilungsanzahl)
MODE-Schalter 7 (Einstellschalter 2 fiir Teilungsanzahl)
MODE-Schalter 8 (Einstellschalter 3 fiir Teilungsanzahl)
MODE-Schalter 9 (Einstellschalter 4 fiir Teilungsanzah)
MODE-Schalter 10 (unbenutzt: Normalstellung OFF)

MODE-Schalter 1 und 2 (Schalter fiir Bezugspunktposition 1 und 2)

Diese Schalter dienen zur Einstellung der Phasenbeziehung fiir die eingegebenen Bezugspunkt-Torsignale
und Codierersignale.

Die Phasenbeziehung wird mit diesen beiden Schaltern eingestellt.

Niheres dazu in Abschnitt “3-4. Verwendung von Bezugspunkten”, “3-4-5. Einstellen des Bezugspunkts”.

MODE-Schalter 3 (Schalter fiir Bezugspunkt-Einstellmodus)

Dieser Schalter dient zum Umschalten zwischen Interpolationsmodus und Bezugspunkt-Einstellmodus.
Die Normalstellung dieses Schalters ist OFF.

Niheres dazu in Abschnitt “3-4. Verwendung von Bezugspunkten”, “3-4-5. Einstellen des Bezugspunkts”.

MODE-Schalter 4 (unbenutzt: Normalstellung OFF)
Dieser Schalter wird in der Stellung OFF verwendet.

MODE-Schalter 5 (Richtungsschalter)

Dieser Schalter dient zur Umschaltung der Zihlrichtung der Positionsdaten fiir das Codierer-Eingangssignal.
Néheres dazu in Abschnitt “3-3-2. Wahl der Zahlrichtung”.

MJ820 / MJ821
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MODE-Schalter 6, 7, 8 und 9 (Einstellschalter 1, 2, 3 und 4 fiir Teilungsanzahl)
Diese Schalter dienen zur Einstellung der Teilungsanzahl.

Mit diesen Schaltern sind acht Einstellungen fiir die Teilungsanzahl moglich.

Niheres dazu in Abschnitt “3-3-1. Einstellen der Teilungsanzahl”.

MODE-Schalter 10 (unbenutzt: Normalstellung OFF)
Dieser Schalter wird in der Stellung OFF verwendet.

3-2-2. OPTION-Schalter

Die OPTION-Schalter dienen zum Einstellen detaillierter Funktionen.

Die OPTION-Schalter befinden sich an der Leiterplatte im Inneren der Haupteinheit. Bevor Sie die
Einstellungen dndern, schalten Sie unbedingt die Stromversorgung der Haupteinheit aus.

Beriihren Sie keine anderen Teile auSer den OPTION-Schaltern an der Leiterplatte.

Achten Sie bei der Durchfiihrung der Einstellungen auch darauf, dass keine Staubpartikel und Metallteile in
die Einheit gelangen.

S © N OO WM

8 i

AAAAAﬁ

Standard-Einstellungen

OPTION-Schalter 10 (Korrekturschalter)
OPTION-Schalter 9 (unbenutzt: Normalstellung OFF)
OPTION-Schalter 8 (unbenutzt: Normalstellung OFF)
OPTION-Schalter 7 (unbenutzt: Normalstellung OFF)
OPTION-Schalter 6 (unbenutzt: Normalstellung OFF)
OPTION-Schalter 5 (unbenutzt: Normalstellung OFF)
OPTION-Schalter 4 (Alarmwarnungs-Halteschalter)
OPTION-Schalter 3 (Schalter fiir Z-Richtung)
OPTION-Schalter 2 (Schalter fiir Hysterese 2)
OPTION-Schalter 1 (Schalter fiir Hysterese 1)

6 (G)
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OPTION-Schalter 1 und 2 (Schalter fiir Hysterese 1 und 2)
Diese Schalter dienen zur Einstellung der Hysterese.

Fiir den Hysteresewert stehen insgesamt vier Einstellungen zur Auswahl.
Néheres dazu in Abschnitt “3-7. Einstellen der Hysterese”.

OPTION-Schalter 3 (Schalter fiir Z-Richtung)
Dieser Schalter dient zum Andern der aktiven Richtung des Bezugspunkttors.
Néheres dazu in Abschnitt “3-4-4. Einstellen der Polaritéit des Bezugspunkttor-Eingangssignals”.

OPTION-Schalter 4 (Alarmwarnungs-Halteschalter)

Dieser Schalter dient zur Festlegung der Methode fiir die Authebung von Alarmen und Warnungen.

Néheres dazu in Abschnitt “3-6. Alarmen und Warnungen”.

OPTION-Schalter 5, 6, 7, 8 und 9 (unbenutzt: Normalstellung OFF)
Dieser Schalter wird in der Stellung OFF verwendet.

OPTION-Schalter 10 (Korrekturschalter)

Dieser Schalter dient zur Wahl der automatischen Korrekturfunktion.
Niheres dazu in Abschnitt “3-8.Einstellung der automatischen Korrekturfunktion”.

MJ820 / MJ821
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3-3. Einstellen der Teilungsanzahl und der Zahlrichtung

3-3-1.

Die Teilungsanzahl (Anzahl der Interpolationen) ist die Zahl, durch die eine einzelne Wellenldnge des

Einstellen der Teilungsanzahl

Eingangssignals geteilt wird.

Bei den Modellen MJ820 und MJ821 stehen 16 Einstellungen fiir die Teilungsanzahl zur Verfiigung. Die

werksseitige Einstellung der Einheit ist 200 Teilungen.

Um die Teilungsanzahl (Anzahl der Interpolationen) zu @ndern, stellen Sie die MODE-Schalter 6 bis 9
gemil der Tabelle ein.

MODE MODE MODE MODE Teilungs- Auflésung (in um) der Auflésung (in um) der
Schalter 9 Schalter 8 Schalter 7 Schalter 6 anzahl LSB (niederwertiges Bit LSB (niederwertiges Bit
(Anzahl der der Positionsdaten) bei der Positionsdaten) bei
Interpolationen)  Verwendung von SH12 Verwendung von PL101
und SL700
ON ON ON ON 4000 0,005 0,2
ON ON ON OFF 3200
ON ON OFF ON 2000 0,01
ON ON OFF OFF 1600 0,5
ON OFF ON ON 1000 0,02
ON OFF ON OFF 800 1,0
ON OFF OFF ON 500
ON OFF OFF OFF 480
OFF ON ON ON 400 0,05 2,0
OFF ON ON OFF 240
OFF ON OFF ON 200 0,1
OFF ON OFF OFF 160 5,0
OFF OFF ON ON 120
OFF OFF ON OFF 100 0,2
OFF OFF OFF ON 80 10,0
OFF OFF OFF OFF 40 0,5 20,0

8(G)
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3-3-2. Wahl der Zahlrichtung

MODE-Schalter 5 (Richtungsschalter) dient zur Wahl der Zahlrichtung fiir die Positionsdaten gegeniiber
der Bewegungsrichtung des Codierers.

Wenn dieser Schalter auf ON steht und die SIN- und COS-Signale des Codierersignals in SIN und COS des
Interpolators eingegeben werden, wird die Additionsrichtung (Datenverlaufsrichtung von 0 bis FFFFFFFF
(H)) verwendet. Wenn dieser Schalter auf OFF steht, wird die Subtraktionsrichtung (Datenverlaufsrichtung
von FFFFFFFF (H) bis 0) verwendet. Die Werksvorgabe ist ON.

* Bei Verwendung eines Linearcodierers von Magnescale Co., Ltd.
* Wenn die Einheiten PL101 und SL700 geméaB der nachstehenden Abbildung angeschlossen werden

und der MODE-Schalter 5 auf ON steht, resultiert die Subtraktionsrichtung bei Bewegung von PL101
nach rechts, und die Additionsrichtung bei Bewegung nach links.

Magnescale 5700 R ® Magnescale ®
X PL101-R | ——
|—
Magnescale-Marke ® ®
Additionsrichtung Subtraktionsrichtung

* Wenn eine Einheit SH12 gemal der nachstehenden Abbildung angeschlossen wird und der MODE-
Schalter 5 auf ON steht, resultiert die Subtraktionsrichtung bei Bewegung der Abtasteinheit SH12
nach links, und die Additionsrichtung bei Bewegung nach rechts.

i
L

R Additionsrichtung

Subtraktionsrichtung ~~ <«———

Abtasteinheit

MJ820 / MJ821
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3-4. Verwendung von Bezugspunkten

Die fiir den Codierer bereits gespeicherten Bezugspunkte werden als analoges Bezugspunkttorsignal iiber
den Codierersignal-Eingangsanschluss in die Einheit MJ820 und MJ821 eingegeben.

Dariiber hinaus werden die Kontaktsignale fiir extern angebrachte Sensoren oder Schalter als externes Kontakt-
Bezugspunkttorsignal iiber den externen Kontakt-Bezugspunkttorsignal-Eingangsanschluss eingegeben.
Niheres zur Eingangsspezifikation des Bezugspunktsignals in “5-2. Spezifikationen der Analog- und Codierer-
Eingangssignale”, “5-3. Spezifikationen fiir Externkontakt-Bezugspunkttor-Eingangssignal”.

3-4-1. Aufnahme von Bezugspunkten und Positionsdaten

Die Modelle MJ820 und MJ821 unterstiitzen Inkrementalcodierer.

Die Positionsdaten nach dem Einschalten der Stromversorgung haben die Form “0...0000” ungeachtet der
Position des Codieres.

Wird der Codierer bewegt, werden die Positionsdaten bis zur Erkennung des ersten Bezugspunktes als
Schitzungsdaten ab dem Einschaltzeitpunkt der Stromversorgung ausgegeben.

Wird der Codierer bewegt und der erste Bezugspunkt erkannt, werden die Schitzungsdaten ab dem
Einschaltzeitpunkt der Stromversorgung geloscht, und die Positionsdaten werden in Form von “0...0000”
ausgegeben.

Die nachfolgenden Positionsdaten sind absolute Positionsdaten. Die absoluten Positionsdaten werden nicht
geloscht, selbst wenn der Bezugspunkt erneut passiert wird, bis die Stromversorgung aus- und wieder
eingeschaltet oder ein Riickstellsignal vom Steuergerit erhalten wird.

Bezugspunkt

Positionsdaten

i

Strom EIN Erkennung des ersten Bezugspunktes Bei nachfolgender

Zahlungsstart und Léschung der Schatzungsdaten Bezugspunkterkennung
werden die Schiatzungsdaten
nicht geléscht

Absolute Positionsdaten nach
Bezugspunkterkennung

10 (G)
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3-4-2. Prinzipien der Bezugspunktausgabe

Die Modelle MJ820 und MJ821 erfassen die Ein-Zyklus-Bezugspunkte der vom Codierer eingegebenen
SIN- und COS-Signale. Diese mit den Positionsdaten synchronisierten Ein-Zyklus-Bezugspunkte befinden
sich an den Positionen 45°, 135°, 225° oder 315°, vom SIN-Signal des Codieres aus gesehen, gemif der
Einstellung der MODE-Schalter 1 und 2 (Bezugspunktpositionsschalter 1 und 2).

Der aktive Zustand des analogen Bezugspunkt-Torsignals bzw. des Externkontakt-Bezugspunkt-Torsignals
und das logische Produkt des Ein-Zyklus-Bezugspunkts wird als Bezugspunkt ausgegeben.

Die aktive Richtung des Bezugspunkttors kann mit dem OPTION-Schalter 3 (Schalter fiir Z-Richtung)
gedndert werden. Néheres dazu unter “3-4-4. Einstellen der Polaritit des Bezugspunkttor-Eingangssignals”.

COS-Signal /\ /\

SIN-Signal

MODE1 MODE2
ON ON
ca. 45°
OFF ON
ca.135°
ON OFF
ca. 225°
OFF OFF
ca.315°

Der Ein-Zyklus-Bezugspunkt ist einer der vier obigen
Punkte und wird durch das Bezugspunkttor-Logikprodukt
bestimmt.

Bezugspunkt-Torsignal g |

Bezugspunkterkennung I

Bei Stellung ON beider Modusschalter 1 und 2

Wenn Sie SH12, PL101 und SL700 verwenden, stellen Sie die MODE-Schalter 1 und 2 (Schalter fiir
Bezugspunktposition 1 und 2) wie folgt ein.

MODE-Schalter 1 MODE-Schalter 2
Bezugspunktposition 1 Bezugspunktposition 2
ON OFF Bei Verwendung von SH12, PL101 und SL700

Das analoge Bezugspunkt-Torsignal und das Externkontakt-Bezugspunkt-Torsignal werden durch die posi-
tive Logikoperation ODER bzw. die negative Logikoperation UND bestimmt.

MJ820 / MJ821
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3-4-3. Bezugspunkt-Erkennungsrichtung

Der Bezugspunkt der Modelle MJ820 und MJ821 wird in beiden Richtungen erkannt.
Das Bezugspunkttorsignal wird aktiv, und die fiir den ersten Ein-Zyklus-Bezugspunkt erkannte Position
wird als Bezugspunkt verwendet.

Falls die Breite des analogen Bezugspunkttorsignals oder des Externkontakt-Bezugspunkttorsignals kleiner
als die Breite eines Takts der vom Codierer eingegebenen SIN- und COS-Signale ist, wird die gleiche Posi-
tion als Bezugspunkt erkannt, ohne Riicksicht darauf, ob der Bezugspunkt von links oder rechts gelesen
wurde.

Ein-Zyklus-Bezugspunkt I I I I

Bezugspunkt-

Bezugspunkttorsignal -+——— Erkennungsrichtung

(SIN-COS 1-Wellenlénge
oder kiirzer)

Bezugspunkterkennung I

Falls die Breite des analogen Bezugspunkttorsignals oder des Externkontakt-Bezugspunkttorsignals grofer
als die Breite eines Takts der vom Codierer eingegebenen SIN- und COS-Signale ist, kann sich das
Bezugspunkt-Erkennungssignal je nach der Richtung, in welcher der Bezugspunkt gelesen werden soll, um
mehr als eine Wellenldnge der SIN- und COS-Signale verschieben.

Ein-Zyklus-Bezugspunkt

Bezugspunkt-

. - - .
Bezugspunkttorsignal g | Erkennungsrichtung
(SIN-COS 1-Wellenlénge
oder langer)

Bezugspunkterkennung I
Ein-Zyklus-Bezugspunkt I I I I
Bezugspunkt-

. I | -«——— Erkennungsrichtung

Bezugspunkttorsignal

(SIN-COS 1-Wellenlédnge oder lénger)

Bezugspunkterkennung I

Steuergerite von FANUC Ltd. nehmen den Bezugspunkt prinzipiell in der gleichen Richtung auf.
Achten Sie unbedingt darauf, dass der Bezugspunkt an der gleichen Position und in der gleichen Richtung
aufgenommen wird.

MJ820 / MJ821
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3-4-4. Einstellen der Polaritédt des Bezugspunkttor-Eingangssignals

Die aktive Richtung des Bezugspunkttors kann mit dem OPTION-Schalter 3 (Schalter fiir Z-Richtung)

gedndert werden.

Die Werksvorgabe ist OFF.
Die ABS-Lampe leuchtet auf, wenn das Bezugspunkt-Torsignal aktiv wird.

OPTION-Schalter 3 Eingang fiir Eingang fur

(Schalter fiir Externkontakt- analoges

Z-Richtung) Bezugspunkt- Bezugspunkt-
Torsignal Torsignal

OFF Aktiv bei ON Aktiv bei positiv

ON Aktiv bei OFF Aktiv bei negativ

Die Einginge fiir Externkontakt-Bezugspunkt-Torsignal und analoges Bezugspunkt-Torsignal haben eine
positive ODER-Beziehung bei Stellung OFF des OPTION-Schalters 3 (Schalter fiir Z-Richtung) und eine
negative UND-Beziehung bei Stellung ON des Schalters.

OPTION-Schalter 3 Eingang fir Eingang fiir analoges
(Schalter fur Externkontakt- Bezugspunkt-Torsignal
Z- Richtung) Bezugspunkt-Torsignal
ON +Z
OFF OFF S — — Positive Logik
OFF - ODER
Interne
< » Logik
Aktiv D
Aktiv
+Z S— S—
oN ON ON
-Z Negative Logik
OFF UND
¢ » Interne —,—
Aktiv i «—
Logik Aktiv
MJ820 / MJg21
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3-4-5. Einstellen des Bezugspunkts

Damit der Interpolator im Falle der Modelle MJ820 und MJ821 den Bezugspunkt in Synchronisierung mit
den Positionsdaten erkennen kann, muss die Positionsbeziehung zwischen Codierer und Bezugspunkttor
oder dem an der gewéhlten Position installierten Sensor oder Schalter hergestellt werden. Diese Einstellung
wird durchgefiihrt, damit der Bezugspunkt immer am selben SIN-COS-Signal-Bezugspunkt erkannt wird,
selbst wenn sich die Position des Bezugspunkttorsignals wegen der Temperatur- und elektrischen
Eigenschaften geringfiigig verlagert.

Wenn die Positionsbeziehung zwischen dem Codierer-SIN-COS-Signal und dem
Bezugspunkttor bereits bekannt ist:

Stellen Sie die MODE-Schalter 1 und 2 (Schalter fiir Bezugspunktpositionen 1 und 2) gemaf “3-4-2. Prinzipien
der Bezugspunktausgabe” ein.

Wenn die Positionsbeziehung zwischen dem Codierer-SIN-COS-Signal und dem
Bezugspunkttor noch nicht bekannt ist:

Wenn die Bezugspunktposition nach der Installation eines Codierers oder Bezugspunktsensors geédndert
worden ist, nehmen Sie stets Korrekturen und Einstellungen nach dem nachstehenden Verfahren vor.

1. Den Codierer zuerst in die entgegengesetzte Richtung der Bezugspunkt-Leserichtung bewegen, und
dann am Bezugspunkt vorbeibewegen. Sicherstellen, dass dabei die ABS-Lampe erloschen ist.

2. Den MODE-Schalter 3 (Schalter fiir Bezugspunkt-Einstellmodus) auf ON stellen. Dadurch wird das
System auf den Bezugspunkt-Einstellmodus umgeschaltet, und alle POS.-Lampen erloschen.

3. Den Codierer am Bezugspunkt vorbeibewegen. Eine der POS.-Lampen leuchtet auf.

4. Die MODE-Schalter 1 und 2 (Schalter fiir Bezugspunktpositionen 1 und 2) geméi8 der leuchtenden
POS.-Lampe einstellen. (Siehe Tabelle 1.)

5. Den MODE-Schalter 3 (Schalter fiir Bezugspunkt-Einstellmodus) auf OFF stellen.

POS.-Lampe Modus-Einstellung
1 2
O] OFF OFF
& ON OFF
o OFF ON
NS ON ON
Tabelle 1

¢ Um die Genauigkeit bei der Reproduktion der Bezugspunkterkennung zu erhohen, muss darauf geachtet
werden, dass der Codierer den Bezugspunkt mit der gleichen Geschwindigkeit passiert wie bei der
urspriinglichen Einstellung des Bezugspunkts und bei der Erkennung des Bezugspunkts am Anfang der
Arbeit.

* Bei Verwendung von SH12, PL101 und SL700 eriibrigt sich eine Einstellung des Bezugspunkts. Stellen
Sie die MODE-Schalter 1 und 2 (Schalter fiir Bezugspunktposition 1 und 2) wie folgt ein.

MODE-Schalter 1 MODE-Schalter 2
Bezugspunktposition 1 Bezugspunktposition 2
ON OFF Bei Verwendung von SH12, PL101 und SL700

14 (G)
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3-5. Maximale Ansprechgeschwindigkeit

Die maximale Ansprechfrequenz der Modelle MJ820 und MJ821 betrigt 140 kHz, ungeachtet der
Teilungsanzahl.

Der SPEED-Alarm wird ausgegeben, wenn das Codierersignal die maximale Ansprechfrequenz iiberschreitet.
Informationen zu Alarmen finden Sie unter “3-6. Alarmen und Warnungen”.

Maximale Ansprechgeschwindigkeit des Linearcodierers (mm/s)
= Maximale Ansprechfrequenz des Interpolators X Codierersignal-Wellenldngen-Ein-Takt-Lange (mm)

* Die maximale Ansprechfrequenz entspricht dem Wert bei Eingabe eines SIN-COS-Signals innerhalb des
vorgeschriebenen Bereichs. Treten Schwankungen im Eingangssignalpegel oder der Versetzung auf, kann
die maximale Ansprechfrequenz abfallen.

¢ Die maximale Ansprechgeschwindigkeit des an MJ820 und MJ821 angeschlossenen Codieres kann unter
der maximalen Ansprechfrequenz der Modelle MJ820 und MJ821 liegen.

Ist dies der Fall, setzt sich die maximale Ansprechgeschwindigkeit des Codieres aus der kombinierten
maximalen Ansprechgeschwindigkeit der Modelle MJ820 und MJ821 zusammen.

MJ820 / MJ821
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3-6. Alarmen und Warnungen
Die Modelle MJ820 und MJ821 konnen ein SPEED-Alarmsignal und ein LEVEL-Warnsignal ausgeben.

Der SPEED-Alarm wird in den folgenden Féllen ausgegeben.
* Wenn das SIN und COS-Signal vom Codierer die maximale Ansprechfrequenz iiberschritten hat.
* Wenn eine Funktionsstérung wegen Storbeeinflussung oder einer anderen Ursache auftritt.

Bei Erkennung eines Geschwindigkeitsalarms leuchtet die Alarmlampe SPEED auf, und das Alarmsignal
wird ausgegeben.

Der OPTION-Schalter 4 (Alarmwarnungs-Halteschalter), der zur Wahl der Alarmaufhebungsmethode dient,
kann fiir die folgenden Funktionen verwenden werden:

(1 Zur Wahl, dass das Alarmsignal aufgehoben wird, wenn das Riickstellsignal vom Steuergeriit empfangen

oder die Stromversorgung aus- und wieder eingeschaltet wird, oder

(2) Zur Wahl, dass es nur aufgehoben wird, wenn die Stromversorgung aus- und wieder eingeschaltet wird.
Die ALARM-Lampe erlischt, wenn die Alarmursache beseitigt und das Geschwindigkeits-Alarmsignal
aufgehoben wird.

Der LEVEL-Warnalarm wird im folgenden Fall ausgegeben.
¢ Wenn der SIN- und COS-Signalpegel vom Codierer unter 0,6 bis 0,5 Vp-p liegt.

Bei Erkennung einer LEVEL-Warnung leuchtet die LEVEL-Alarmlampe auf, und das Alarmsignal wird

ausgegeben.

Der OPTION-Schalter 4 (Alarmwarnungs-Halteschalter), der zur Wahl der Warnungsaufhebungsmethode

dient, kann fiir die folgenden Funktionen verwenden werden:

(1 Zur Wahl, dass das Warnsignal aufgehoben wird, wenn sich der SIN- und COS-Signalpegel normalisiert,
oder

(2 Zur Wahl, dass es nur aufgehoben wird, wenn die Stromversorgung aus- und wieder eingeschaltet wird.

Die ALARM-Lampe erlischt, wenn die Warnungsursache beseitigt und das Warnsignal aufgehoben wird.

Die Werksvorgabe fiir den OPTION-Schalter 4 (Alarmwarnungs-Halteschalter) ist OFF.

OPTION-Schalter 4 Alarmausgabe Warnungsausgabe
(Alarmwarnungs-Halteschalter)

ON Das Alarmsignal wird nur dann Das Warnsignal wird nur dann
aufgehoben, wenn die aufgehoben, wenn die
Stromversorgung aus- und wieder Stromversorgung aus- und wieder
eingeschaltet wird eingeschaltet wird

OFF Das Alarmsignal wird aufgehoben, Das Alarmsignal wird aufgehoben,
wenn das Ruckstellsignal wenn sich der SIN- und COS-
empfangen oder die Signalpegel normalisiert oder die
Stromversorgung aus- und Stromversorgung aus- und wieder
wieder eingeschaltet wird eingeschaltet wird
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3-7. Einstellen der Hysterese

Die Hysterese kann mit den OPTION-Schaltern 1 und 2 (Hysterese-Schalter 1 und 2) eingestellt werden.
Durch Erhohen des Hysteresewertes kann u.U. eine gewisse Verbesserung erzielt werden, wenn die
Teilungszahl in Bezug auf die Eingangssignalgenauigkeit grof} ist, wenn ein hoher Betrag an externer
Storbeeinflussung vorhanden ist, oder wenn Schwankungen der Positionsdaten wegen Storbeeinflussung
oder anderer ungiinstiger Bedingungen auftreten.

Die Vorgabe ist ein Takt/4096.

OPTION-Schalter 1  OPTION-Schalter 2 Hysteresebetrag

(Hysterese 1) (Hysterese 2)
ON ON Ein Takt/8192
OFF ON Ein Takt/4096
ON OFF Ein Takt/2048
OFF OFF Ein Takt/1024

Ein Takt ist eine Wellenlidnge des Codierer-Eingangssignals.
Der Riickstellungsfehler wird mit zunehmendem Hysteresebetrag grof3er.

MJ820 / MJ821

)17



3-8. Einstellung der automatischen Korrekturfunktion

Die Modelle MJ820 und MJ821 sind mit einer Funktion zur automatischen Korrektur des Gleichstrom-
Fehlspannungsbetrags, des Amplitudenpegels sowie der Phasendifferenz des SIN-COS-Signals ausgestattet.
Die Korrektur erfolgt jedes Mal, wenn das SIN- oder COS-Signal des Codierers einen Takt vollendet, und
zwar auf der Basis der Abweichung gegeniiber dem vorherigen Takt. Diese automatische Korrekturfunktion
kann effektiv eingesetzt werden, um die Verschlechterung der Teilungsgenauigkeit (Interpolationsgenauigkeit)
zu reduzieren, die aufgrund zeitbedingter Abweichung und Einstellungsverschiebungen auftreten kann.
Die automatische Korrekturfunktion ist normalerweise abgeschaltet.

OPTION-Schalter 10

(Korrekturschalter) Korrektur
ON Automatische Korrektur deaktiviert
OFF Automatische Korrektur aktiviert

Hinweise zur Verwendung der automatischen Korrekturfunktion

¢ Dieim MJ820 und MJ821 verwendete automatische Korrektur berechnet den Korrekturbetrag jedes Mal,
wenn ein SIN- oder COS-Signal des Codierers einen Takt vollendet. Dieser Korrekturbetrag wird bei
jeder Unterbrechung der Stromversorgung der Haupteinheit automatisch gespeichert. Beim néchsten
Einschalten der Einheit wird der entsprechende Korrekturbetrag berechnet und eine Korrektur durchgefiihrt.
In manchen Fillen, wenn der Interpolator zum ersten Mal angeschlossen oder der Codierer nach dem
Ausschalten des Interpolators erheblich bewegt wird, kann es jedoch vorkommen, dass der Korrekturbetrag
nach dem Einschalten der Stromversorgung nicht mit dem SIN-Signal oder COS-Signal der gegenwértigen
Position iibereinstimmt, was zu schlechter Teilungsgenauigkeit (Interpolationsgenauigkeit) fiihrt. Um
diese Situation zu bereinigen, lassen Sie die Einheit leer laufen, so dass die SIN- und COS-Signale des
Codierers etwa 10 bis 20 Takte durchlaufen.

¢ Falls nach dem Einschalten der Stromversorgung alle Anzeigelampen (LEDs) an der Einheit MJ820 und
MJ821 blinken, sind die fiir die Korrektur verwendeten Sicherungsdaten nicht korrekt. Schalten Sie in
diesem Fall die Einheit MJ820 und MJ821 aus und wieder ein, und lassen Sie die Einheit leer laufen, so
dass die SIN- und COS-Signale des Codierers etwa 10 bis 20 Takte durchlaufen.
Falls alle Anzeigelampen (LEDs) der Einheit MJ820 und MJ821 immer noch blinken, nachdem die
Stromversorgung aus- und eingeschaltet worden ist und dem Interpolator gestattet wurde, einen Leerlauf
der Einheit durchzufiihren, wenden Sie sich an eine Magnescale Co., Ltd.-Verkaufsstelle.

Weitere Informationen iiber die automatische Korrekturfunktion finden Sie in Abschnitt
“6. Korrekturfunktion”.

Je nach dem Zustand des Eingangssignals kann sich die Riickstellgenauigkeit bei Verwendung der
automatischen Korrekturfunktion verschlechtern. Falls eine schlechtere Riickstellgenauigkeit erhalten wird,
sollte die automatische Korrekturfunktion deaktiviert werden.
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3-9. Stromversorgung

Die Versorgungsspannung ist dem in Abb. 3-1 gezeigten Schnittstellen-Anschluss und dem
Stromversorgungsanschluss gemaf den folgenden Spezifikationen zuzufiihren.

MJ820 MJ821
Versorgungsspannung DC 5V (DC 4,5 bis 5,5 V) DC 12 bis 24 V (DC 11 bis 32 V)
Leistungsaufnahme 3w 3w
Einschaltstrom 4 A max. (bei 5-V-Eingabe) (10 ms) 3 A max. (bei 12-V-Eingabe) (10 ms)

Die Einheit gibt nach dem Einschalten etwa 1 Sekunden lang keine Signale aus. In manchen Fillen kann es
beim Ausschalten vorkommen, dass die Einheit als Resultat des Stoppzustands des Codierers oder der
Stromversorgungs-eigenschaften ein Signal ausgibt. Dieses Signal kann eine Funktionsstérung im Empfinger
verursachen. Um dies zu vermeiden, muss unbedingt das folgende Ein- und Ausschaltverfahren angewandt
werden.

Einschalten der Stromversorgung
1) Die Stromversorgung des MJ820 oder MJ821 einschalten.
2) Die Stromversorgung des Steuergerites einschalten.

Ausschalten der Stromversorgung
1) Die Stromversorgung des Steuergerites ausschalten.
2) Die Stromversorgung des MJ820 oder MJ821 ausschalten.

* Verwenden Sie unbedingt eine Stromquelle mit ausreichender Kapazitit.

¢ Als Teil einer Selbstpriifung leuchten alle Lampen des MJ820 und MJ821 nach dem Einschalten etwa
0,4 Sekunden lang auf.

¢ Eine Spannung von +5 V wird dem Codierer zugefiihrt, der an den Codierersignaleingang angeschlossen
ist.

¢ FEine Stromquelle von +5 V oder eine externe Stromquelle kann zur Versorgung der an den Externkontakt-
Bezugspunkttor-Eingangsanschluss angeschlossenen Sensoren und/oder Schalter verwendet werden. Siehe
“5-3. Spezifikationen fiir Externkontakt-Bezugspunkttor-Eingangssignal”.

¢ Der Versorgungsstrom des Codierersignals und des Externkontakt-Bezugspunkttors kann eine Spannung
von bis zu 5 V/200 mA (Max.) haben.

MJ820 / MJ821
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3-10. Montieren des Interpolators

Montieren Sie den Interpolator unter Verwendung der Montagelocher an der Ober- und Unterseite des
Hauptrahmens und der mitgelieferten Befestigungsschrauben (M4 x 10).

Angaben zu den MafBien der Montagelocher finden Sie unter “7. Abmessungen”.

Um die Codierersignal-Eingangsbuchse, den Externkontakt-Bezugspunkttorsignal-Eingangsstecker und
den Schnittstellenstecker an den Interpolator anzuschlieBen, fiihren Sie die Stecker an den in Abb. 3-1
gezeigten Stellen ein, bis sie mit einem Klicken einrasten.

Achten Sie nach der Montage des Interpolators darauf, dass keiner dieser Stecker einer unnotigen Kraft
ausgesetzt wird. Es konnte sonst zu Lockerung oder Versagen der Stecker kommen.

-—Schnittstellenanschluss e @ -~— Schnittstellenanschluss
@ Externkontakt-
~— Bezugspunkitorsignal- Codierersignal- —. ™ Stromversorgungsbuchse
Eingangsbuchse Eingangsbuchse ™~ Externkontakt-
™~ Codierersignal- Bezugspunkttorsignal-
Eingangsbuchse Eingangsbuchse
Abb. 3-1

¢ Fiihren Sie die Stecker korrekt an den vorgesehenen Stellen ein (siehe Abb. 3-1). Die Stecker konnen
beschidigt werden, falls sie an einer falschen Stelle eingefiihrt werden.

* Wenn der Bezugspunktstecker nicht verwendet wird, ist die Externkontakt-Bezugspunkttorsignal-
Eingangsbuchse stets mit der mitgelieferten Anschlusskappe abzudecken.

¢ Die Stromversorgungsbuchse des MJ821 besitzt keinen Sperrmechanismus. Fiihren Sie den Stecker fest
bis zum Anschlag ein, und sichern Sie das Stromversorgungskabel, indem Sie es mit dem mitgelieferten
Band an anderen Kabeln befestigen.

¢ Die Haupteinheit sollte stets zusammen mit der Hardware-Einheit unter Verwendung eines Erdleiters
oder durch Befestigung mit einer Schraube geerdet werden.
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Mitgelieferter Ferritkern

Um durch Storeinstreuung von anderen Geriten verursachte Funktionsstorungen zu verhiiten, sollte der
mitgelieferte Ferritkern am Kabel fiir Codierersignaleingabe angebracht werden.

Befestigen Sie den Ferritkern sicher an der néchsten Stelle vom Interpolator.

Wenn Sie ein Verlingerungskabel verwenden, miissen Sie sicherstellen, dass der Ferritkern moglichst nahe

am Kabelende in Richtung Interpolator befestigt wird.

@g Schnittstellenanschluss ﬁ -— Schnittstellenanschluss

™ Stromversorgungsbuchse
~— Ferritkern Ferritkern—

«— Kopfkabel ~— Kabel fiir
Codierersignaleingabe

Abb. 3-2

MJ820 / MJ821
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4. Ein- und Ausgangsbuchsen

4-1. Codierersignal-Eingangsbuchse

Verwendete Buchse: 8-polige Mini-DIN-Buchse

TCS6180-1010 (Hosiden) oder entsprechendes Produkt
Kompatibler Stecker: 8-polige Mini-DIN-Stecker
(getrennt erhiltlich) TCP6180-01-1120 (Hosiden)

Stift-Nr. Signal Kabelfarbe (CE17)

1 V-OUT Rot

2 ov Weil3

3 +SIN Blau

4 —-SIN Gelb

5 +COS Orange

6 —-CO0S Grau

7 -Z Grin

8 +Z Violett

Wird der analoge Bezugspunkttor-Eingang (+Z, —Z) nicht benutzt, verbinden Sie +Z mit 0 V und —Z mit V-
OUT nach Zwischenschalten eines Widerstands von ca. 510 bis 5,1 k€.

Die Kabelfarben entsprechen CE17 (Zubehor).

Der Mantel und die abgeschirmten Kabel von CE17 (Zubehor) werden im Gehéduse angeschlossen.
V-OUT kann in Hohe bis zu 5 V/200 mA (Max.) in Verbindung mit der Stromversorgung fiir das Externkontakt-
Bezugspunkttor zugefiihrt werden.

Nihere Angaben zu den Eingangssignal-Spezifikationen unter “5-2. Spezifikationen der Analog- und Codierer-
Eingangssignale”.
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4-2. Externkontakt-Bezugspunkttorsignal-Eingangsbuchse

Verwendete Buchse: 6-polige Mini-DIN-Buchse

TCS6160-1010 (Hosiden) oder entsprechendes Produkt
Kompatibler Stecker: 6-polige Mini-DIN-Stecker
(getrennt erhiltlich) TCP6160-01-1120 (Hosiden)

Stift-Nr. Signal Kabelfarbe (CE18)
1 V-OUT Rot
2 ANODE Braun
3
4 ov Schwarz
5
6 CATHODE Weif3

Ein Strombegrenzungswiderstand von 600 € ist auf der Kathodenseite in Reihe geschaltet.

Schlieen Sie keine Widerstiande an diese Buchse an, wenn Sie den analogen Bezugspunkttor-Eingang
verwenden.

Die Kabelfarben entsprechen CE18 (Zubehor).

Der Mantel und die abgeschirmten Kabel von CE18 (Zubehor) werden im Gehéuse angeschlossen.
Schlieen Sie nichts an die unbenutzten Klemmen an.

V-OUT kann in Hohe bis zu 5 V/200 mA (Max.) in Verbindung mit der Stromversorgung fiir das
Codierersignal zugefiihrt werden.

Einzelheiten zu den Eingangssignal-Spezifikationen finden Sie unter “5-3. Spezifikationen fiir Externkontakt-
Bezugspunkttor-Eingangssignal”.

MJ820 / MJ821
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4-3. Schnittstellenanschluss

Die Stromversorgung des MJ820 erfolgtiiber die Schnittstellenbuchse.

Die Stromversorgung des MJ821 erfolgtiiber die Stromversorgungsbuchse.

Die Gerite MJ820 und MJ821 haben unterschiedliche Versorgungsspannungen.
MJ820: DC5V (DC4,5bis 5,5V)

MJ821: DC 12 bis 24 V (DC 11 bis 32 V)

4-3-1. Schnittstellenanschluss (MJ820)
Verwendete Buchse: Buchse: PCR-E20LMDET (HONDA TSUSHIN KOGYO CO., LTD)

Kompatibler Stecker: Stecker: PCR-E20FS (HONDA TSUSHIN KOGYO CO., LTD)
(getrennt erhiltlich)  Steckergehéduse: PCS-E20LC (HONDA TSUSHIN KOGYO CO., LTD)

[2] xsDp [4] [6] xra [s] [10] |
Ll _so [s] [5] ra |7] [o] v

[12] ov 14 ov 1] ov [18] +v  Jao] +v |
[11] [13] [15] [17] [19]

—— v
gy g i 0
LI I 17 1]

2w 4y 6w 810w
1Y 39 b9 79 9

12 214~ 16~ 18 =20 =~
TR 1BA 1R 17 193

Stift-Nr. Signal

—_

SD Seriendatensignal (Ausgabe)

2 XSD Seriendatensignal (Ausgabe)
3

4

5 RQ Anforderungssignal (Eingabe)
6 XRQ Anforderungssignal (Eingabe)
7

8

9 +V

10

11

12 oV

13

14 oV

15

16 oV

17

18 +V

19

20 +V

SchlieBen Sie nichts an die unbenutzten Klemmen an.
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4-3-2. Schnittstellenanschluss (MJ821)

Verwendete Buchse:

Buchse: 10214-52A2JL (Sumitomo 3M Ltd.)

Kompatibler Stecker: Stecker: 10114-3000VE (Sumitomo 3M Ltd.)

(getrennt erhiltlich)  Steckergehéduse: 10314-52F0-008 (Sumitomo 3M Ltd.)

[s] [4] ra 2] xsp |
[7] sip [5] xra [3] [1] sp |
[13] [11] ov o]
[14] [12] ov [1q] [8] |
o ]
— —
I ]

6 4y 2y
BARNA 9

14231203107 8

MJ820 / MJ821

Stift-Nr. Signal

—_

SD Seriendatensignal (Ausgabe)

2 XSD Seriendatensignal (Ausgabe)
3

4 RQ Anforderungssignal (Eingabe)
5 XRQ Anforderungssignal (Eingabe)
6

7 SHD (Schirm)

8

9

10

11 oV

12 oV

13

14

SchlieBen Sie nichts an die unbenutzten Klemmen an.
SchlieBen Sie einen abgeschirmten Draht des Kabels an Stift 7 an.

(G) 25



4-4. Stromversorgungsbuchse (nur MJ821)

Verwendete Buchse: Buchse: MC 1,5/2-G-3,81 (PHOENIX CONTAXT)
Kompatibler Stecker: Stecker: MC 1,5/2-ST-3,81 (PHOENIX CONTAXT)
(Zubehor)

é T Polaritatsaufkleber
Stift-Nr. Signal

1 +V

2 oV

Nehmen Sie den Anschluss gemil dem am Stecker angebrachten

Polarititsaufkleber vor.

Die Stromversorgung des MJ821 erfolgtiiber die Stromversorgungsbuchse.
Die Gerite MJ820 und MJ821 haben unterschiedliche Versorgungsspannungen.

MJ820: DC5V (DC 4,5 bis 5,5V)
MJ821: DC 12 bis 24 V (DC 11 bis 32 V)

26 (G)
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4-5. Spezifikationen der Ein- und Ausgangskabel

e Kabel
Verwenden Sie ein abgeschirmtes Kabel, wie in der nachstehenden Abbildung gezeigt, fiir den
Anschluss an die Buchsen. Verbinden Sie die Abschirmdrihte des Kabels mit dem Gehzuse des
jeweiligen Steckers.
Halten Sie das Kabel so kurz wie moglich, um externe Storbeeinflussung zu vermeiden.

/ Mantel

Geflechtschirm

¢ Kabel fiir Codierersignaleingabe
Als Kabel fiir Codierersignaleingabe wird eine verdrillte Doppelleitung empfohlen.
Verwenden Sie das Kabel mit den Paaren +SIN und —SIN, +COS und —COS sowie +Z und —Z.

* Eingangkabel fiir Externkontakt-Bezugspunkttor
Das Eingangkabel fiir das Externkontakt-Bezugspunkttor muss keine verdrillte Doppelleitung sein.
Wenn Sie externe Stromquellen verwenden, richten Sie das System so ein, dass elektrische Storeinstreuung
von der Stromquelle nicht die Signalkabel beeinflusst. Anderenfalls kann es zu einer Funktionsstorung
kommen.

¢ Schnittstellenkabel
Verwenden Sie eine verdrillte Doppelleitung mit einer Dicke von mehr als 28 AWG (Querschnittfliche
der verdrillten Doppelleitung: 0,088 mm?) als Schnittstellenkabel.
Verbinden Sie den abgeschirmten Draht mit dem Steckergehiduse des Schnittstellensteckers. Der
abgeschirmte Draht wird auch durch Erdung des Haupteinheitsrahmens geerdet. Nehmen Sie die Erdung
des Steuergeriites auf die gleiche Weise vor. Falls das Steuergerit nicht geerdet wird, erden Sie den
abgeschirmten Draht an einer Stelle in der Nihe des Steuergerites.

MJ820 / MJ821 (G) 27
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¢ Stromversorgungskabel (nur MJ821)
Verwenden Sie die Drihte ohne Stiftkontakte als Stromversorgungskabel (Querschnittfliche der verdrillten

Doppelleitung: 0,14 bis 1,5 mm?).

Empfohlener Drahtquerschnitt (blanker Draht, verdrillter Draht): 0,14 bis 1,5 mm?2
Steckerschrauben-Anzugsmoment: 0,25 N-m
6,5+0,5 mm

Empfohlene offene Kabellange:

=

-

6,5£0,5 mm

Der Stromversorgungsstecker kann sich 16sen, wenn eine starke Kraft auf das Kabel einwirkt.
Fixieren Sie das Stromversorgungskabel mit dem mitgelieferten Kabelband an anderen Kabeln, um es

einwandfrei zu sichern.

(G)29
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4-6. Zusammenbauen des Eingangssteckers

Dieser Abschnitt beschreibt das Verfahren fiir den
Zusammenbau des Codierersignal- Eingangs-
anschlusses (getrennt erhéltlich) und des
Externkontakt-Bezugspunkttorsignal- Eingangs-
anschlusses (getrennt erhiltlich).

1. Die Kappe auf das Ende eines abgeschnittenen
Kabels schieben, und dann die Schraubenfeder Kabel

auf das Kabelende schieben.

2. Den Mantel 18 mm vom Ende des Kabel
abgeschnittenen Kabels abschneiden.

3. Die Abschirmdrihte (Geflechtschirm) trennen,

und dann zusammendrehen. - >
18 mm 1 mm

4. Den Mantel der Innendrihte 2 mm vom 2mm £0,5 mm

Drahtende abschneiden. %

Geflechtschirm

5. Die Leitungsdrihte durch die Rohren fiihren, i
und dann mit dem Korper verlten. Kérper

(Besorgen Sie fiir die Drihte passende Rohren.)
Réhre

% Leitungsdraht
X /
AN

6

Kabel
"y

<
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6. Den Abstandshalter in die Abdeckung einfiihren.

7. Diedrei Nasen der Abdeckung auf die drei Nuten
im Korper ausrichten, und die Abdeckung in den
Korper einschieben.

8. Die Nasen der Abdeckung mit einem Flach-
schrauben-dreher oder einem anderen Werkzeug
in die Nuten driicken, damit der Korper nicht
abgezogen werden kann.

9. Eine zusitzliche Lotverbindung an Teil A
herstellen, um die Abschirmdrihte anzulGten.

10. Das Kabel gemél der Abbildung ausrichten, und
dann die Kabelklemme mit einer Zange oder
einem anderen Werkzeug zusammendriicken.

MJ820 / MJ821

Abdeckung

o
% Abstandshalter

Nasen der Abdeckung

O—_\

A
)
N[/
/ Abdeckung

T~ Abschirmdrihte

Nuten im
Korper Kérper

Kabelklemme
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11. Die Abdeckung B gemil der Abbildung an der
Abdeckung anbringen, und die Schraubenfeder
einfiihren, bis sie den Abstandshalter erreicht.

12. Die Raste der Abdeckung B auf die Rechteck-
offnung der Kappe ausrichten, und dann die
Abdeckung in die Kappe einfiihren.

13. Die Kupplung gemal der Abbildung andriicken
und anhalten, sobald die Raste hinter dem
Abstandshalter ist.

32 (G)

Abdeckung B

/ ' \ Schraubenfeder

Abdeckung

Abstandshalter

Raste der Abdeckung B
Ausrichten

Rechteckéffnung
der Kappe
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14. Die Kupplung mit hinter dem Abstandshalter Kupplung
sitzender Raste vier- bis fiinfmal drehen.

15. Die Kupplung mit hinter der Schraubenfeder
sitzender Raste fest in Richtung des Pfeils A
driicken.

Abstandshalter

Schraubenfeder

16. Sicherstellen, dass sich die Kupplung reibungslos

Kupplung

in Richtung der Pfeile bewegt.

MJ820 / MJ821 (G) 33



5. Technische Daten

5-1. Allgemeine Daten

Codierer-Eingangssignal 1 Vp-p Max. 1,2 Vp-p)
Impedanz 120 Q TYP
Mogliche Teilungseinstellungen 4000, 3200, 2000, 1600, 1000, 800, 500, 480, 400, 240, 200, 160, 120,

100, 80, 40
Maximale Ansprechfrequenz fiir Codierer-Eingabe
140 kHz
Kommunikationsprotokoll Dediziertes Serienschnittstellen-Protokoll von Fanuc Ltd.

Schnittstellen-Ein-/Ausgangsschaltung
Spannungsdifferenz-Leitungstreiber/Empfanger gemal EIA-422
(SN75C1167 oder Entsprechung)

Versorgungsspannung MIJ820: DC 5V (DC 4,5 bis 5,5V)
MJ821: DC 12 bis 24 V (DC 11 bis 32 V)
Leistungsaufnahme MJ820: 3 W
MJ821: 3 W
Externe Stromversorgung EinschlieBlich Codierer und Externkontakt-Bezugspunkttor,
5V/200 mA (Max.)

Betriebstemperatur- und Luftfeuchtigkeitsbereich

0 bis +55°C (kein Kondensation)
Lagertemperatur- und Luftfeuchtigkeitsbereich

—20 bis +65°C (20 bis 90% RH)

Masse 380 g

Zubehor Stromversorgungsstecker .................. 1 (nur MJ821)
Anschlusskappe .......ccceceevvveeriveecneene 1
ANhang ......cccoevevveiieniieenieiieenieeeee 1
Kabelband ..........ccccoovveeieecieeieeee, 1 (nur MJ821)
Ferritkern ........ccooeveeiinienieceeee, 1

Befestigungsschrauben (M4 x 10) .... 2
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Zubehor (getrennt erhéltlich) e Codierersignal-Eingangsbuchse (8-poliger Mini-DIN-Stecker) MZ3
¢ Externkontakt-Bezugspunkttorsignal-Eingangsbuchse (6-poliger Mini-
DIN-Stecker) MZ4

Schnittstellenanschluss (Satz aus 20-poligem Stecker und Gehduse)
MZ2

Schnittstellenanschluss (Satz aus 14-poligem Stecker und Gehéuse)
MZ6

Kabel mit Codierersignal-Eingangsanschluss

(8-poliger Mini-DIN-Stecker <=> Vorbereitung des Kabelendes)

Modell Kabelldnge

CE-17-3 3m

¢ Verlidngerungskabel fiir Codierersignal
(8-poliger Mini-DIN-Stecker <=> 8-polige Mini-DIN-Buchse)

Modell Kabellange
CE-08-1 im
-3 3m
-5 5m
-10 10m
-15 15m

¢ Verlidngerungskabel fiir Codierersignal (Flexibles Kabel)
(8-poliger Mini-DIN-Stecker <=> 8-polige Mini-DIN-Buchse)

Modell Kabellange

CK-T12 im
-T13 3m
-T14 5m
-T15 10m

¢ Externkontakt-Bezugspunkttorsignal-Eingangskabel
(6-poliger Mini-DIN-Stecker <=> Vorbereitung des Kabelendes)

Modell Kabelldnge

CE-18-3 3m

* Verldngerungskabel fiir Externkontakt Bezugspunkttorsignaleingang
(6-poliger Mini-DIN-Stecker <=> 6-polige Mini-DIN-Buchse)

Modell Kabellange
CE-15-3 3m
-5 5m
-10 10m
-15 15m

* Anschlusskabel fiir den MaB3stab SH12 mit optischer Riickkopplung
(SH12 Rundsteckverbinder <=> 8-poliger Mini-DIN-Stecker)

Modell Kabellange

CR4-05NNTO03 2m
01 3m
02 5m
CR4-10NNTO1 10m

MJ820 / MJ821
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5-2. Spezifikationen der Analog- und Codierer-Eingangssignale

Signale bei MJ820 und MJ821 (SIN/COS)

Gegenstand Symbol MIN TYP MAX Einheit
Ei”gamngszif:a" ((::’/';)):(('_\\//'2)' 06 0,96 1,2 Vp-p
Mittenspannung :\\//%'; __\\//(())AB 20 25 3,0 v

Fehlspannung ((:\\//CO)I;))_—((_—\\//%’;)) 03 0 +0,3 v

Eingangs- 120 Q

impedanz

Bei diesen Werten handelt es sich nur um elektrische Spezifikationen. Diese Werte garantieren nicht die

Teilungsgenauigkeit (Interpolationsgenauigkeit).

Diagramm der Sensor-Eingangswellenform
SIN- und COS-Signale
(VOA entspricht SIN, und VOB entspricht COS)

+VOA +VOB
/'/‘
.I'
+VA, —VA
\ .,-" Amplitude
A \ i /
\\ i ,I
\ / Y; +VB, -VB
\ K "
Mitten- Vi Y /
spannung AN N
L. .‘/ ....... \‘z
y —VOA ~VOB
ov
Ersatzschaltung fiir Codierer-Signaleingang
— W— o
+SIN AR
Codierer- +COS W
Signaleingang 1200 ——» Zu den internen Schaltungen
-SIN ,
-COS
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MJ820 und MJ821 (Analoge Bezugspunkt-Torsignale)

Gegenstand Symbol

MIN TYP MAX Einheit

Eingangssignal-

(+Voz1)—(-Voz1),

0,2 0,5 1,0 Vp-p

Amplitude (+Voz2)—(-Voz2)
Mittenspannung +Voz, —Voz, 2,0 2,5 3,0 Vv
Fehlspannung (+Voz1)—(—Voz1) -50 0 +50 mV
Eingangs-
Mimpedanz 120 Q
+Voz
/ \ 4 oz
A 4
A / \ A
Mittenspannung 4 +Voz2

SN S —

—Voz

M _Voze
Y
A \/ A
Mittenspannung Y —Vvozi
v
Ersatzschaltung fiir analogen Bezugspunkt-Torsignaleingang
Analoges +Z
Bezugspunkt- 120 Q Zu den internen Schaltungen
Torsignal -z

MJ820 / MJ821
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5-3. Spezifikationen fiir Externkontakt-Bezugspunkttor-Eingangssignal

MJ820 und MJ821
Eingang Fotokoppler-Eingang
IF 35 mA (Max.)

Serienwiderstand 600 Q (TYP)

Ersatzschaltung fiir Externkontakt-
Bezugspunkt-Toreingang

V-ouT
ANODE
Zu den internen Schaltungen

CATHOED
600 Q

o

5-4. Signalspezifikationen der seriellen Schnittstelle

¢ Ein Spannungsdifferenz-Leitungstreiber gemél der Norm EIA-422 (SN75C1167 oder Entsprechung) wird
in der Schaltung der seriellen Schnittstelle der Einheit MJ820 und MJ821 verwendet.

Serielle Schnittstelle oder entsprechende Schaltung

(|
Ll
LI

+5V +5V +5V

SD
Interne Schaltung
XSD

o O
A A
RQ
% 150Q Interne Schaltung
XRQ
A A % 1k
7rar
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6. Automatische Korrekturfunktion

Die Modelle MJ820 und MJ821 verwenden einen ADC (Analog-Digital-Wandler), um die Codierer-
Eingangssignale in digitale Signale umzuwandeln, und dann erfolgt eine digitale Korrektur, um eine
hochgenaue Teilung (hochgenaue Interpolation) zu erhalten.

Im allgemeinen miissen die folgenden Bedingungen erfiillt sein, um GleichméBigkeit wihrend der Aufteilung
aufrechtzuerhalten.

¢ Die Amplitudenwerte der SIN- und COS-Signale sind ausgeglichen.

¢ Keine Gleichstrom-Fehlspannung ist vorhanden.

* Die Phase des COS-Signals ist in Bezug auf das SIN-Signal um 90° verschoben.

¢ Esliegen keine Verzerrungen in den Oberwellen hoherer Ordnung der SIN- und COS-Signale vor.

In den Modellen MJ820 und MJ821 wird die automatische Korrekturfunktion auf die Balance der SIN/
COS-Signalamplituden, den Gleichstromversatz und die Phasen angewandt, um eine digitale Korrektur im
optimalen Zustand durchzufiihren. Diese automatische Korrekturfunktion erméglicht die Aufrechterhaltung
der GleichmiBigkeit wihrend der Aufteilung.

Korrekturbereich
Falls Signale zwischen dem MIN- und dem MAX-Wert vorliegen, erfolgt die Korrektur so, dass die Signale
zu TYP-Werten werden.

Signale bei MJ820 und MJ821 (SIN/COS)

Gegenstand Symbol MIN TYP MAX  Einheit
Eingangssignal- (+VA)—(-VA), 0,75 0,96 1,2 Vp-p
Amplitude (+VB)—(-VB)
Fehlspannung (+VOA)—(-VOA), -0,3 0 +0,3 \
(+VOB)—(-VOB)
Phasendifferenz 83 90 97 °

Bei diesen Werten handelt es sich nur um elektrische Spezifikationen. Diese Werte garantieren nicht die
Teilungsgenauigkeit (Interpolationsgenauigkeit).

Stellen Sie den Eingangssignal-Amplitudenwert und den Fehlspannungs-Absolutwert so ein, dass ihre Summe
1,2 V nicht iiberschreitet.

MJ820 / MJ821
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Beispiel der Korrektur, wenn das SIN/COS-Signal auf der X-Y-Ebene Lissajous-Figur abgebildet wird

dh
N
I
1
]/

Gleichstrom-
Fehlspannungsverschiebung

I
dh

Unausgeglichenheit der
Amplitudenwerte

N O

NP
i
SPARSY

Phasenverschiebung

1N
N
i
i
NI

Verbundverschiebung

(Dies tritt bei gleichzeitiger Verschiebung
von Verstéarkungsbalance, Gleichstrom-
Fehlspannung und Phase auf.)
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In der Korrekturfunktion der Modelle MJ820 und MJ821 hat der ADC einen Dynamikumfang von 1,2 V.
Infolgedessen kann der ADC nicht benutzt werden, wenn die Summe des Eingangssignal-Amplitudenwertes
und des Fehlspannungs-Absolutwertes 1,2 V tiberschreitet.

Uberschreitet die Summe 1,2 V, erfolgt die Korrektur-verarbeitung nach Abkappung des Teils, der 1,2 V
tiberschreitet. Da der Teil selbst nach der Korrektur abgekappt bleibt, ist eine Verbesserung der
Teilungsgenauigkeit (Interpolationsgenauigkeit) unwahrscheinlich.

Lissajous-Figur vor der Korrektur

N
-

1,2V

Lissajous-Figur nach der Korrektur

dh
L

Die Lissajous-Figur nach der Korrektur kann nicht iiberpriift werden.

Um die beste Teilungsgenauigkeit (Interpolationsgenauigkeit) zu erzielen, wird der Betrieb mit den folgenden
Einstellungen empfohlen.

Codierersignal-Amplitudenwert 0,9 bis 1,1 Vp-p
Fehlspannung —70 bis +70 mV
Phase 88 bis 92°

Ein Grofteil der Verzerrungen in den Oberwellen hoherer Ordnung ist auf die im Codierer verwendeten
Erfassungssysteme und Sensoren zuriickzufiihren. Daher lassen sich derartige Verzerrungen nicht mit der
automatischen Korrekturfunktion der Modelle MJ820 und MJ821 korrigieren.

Es gibt keine automatische Korrekturfunktion fiir das analoge Bezugspunkttor-Eingangssignal.

MJ820 / MJ821
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7. Abmessungen

MJ820
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The material contained in this manual consists of
information that is the property of Magnescale Co., Ltd.
and is intended solely for use by the purchasers of the
equipment described in this manual.

Magnescale Co., Ltd. expressly prohibits the
duplication of any portion of this manual or the use
thereof for any purpose other than the operation or
maintenance of the equipment described in this
manual without the express written permission of
Magnescale Co., Ltd.

Le matériel contenu dans ce manuel consiste en
informations qui sont la propriété de Magnescale
Co., Ltd. et sont destinées exclusivement a l'usage
des acquéreurs de I'équipement décrit dans ce
manuel.

Magnescale Co., Ltd. interdit formellement la copie de
quelque partie que ce soit de ce manuel ou son emploi
pour tout autre but que des opérations ou entretiens
de I'équipement & moins d'une permission écrite de
Magnescale Co., Ltd.

Die in dieser Anleitung enthaltenen Informationen
sind Eigentum von Magnescale Co., Ltd. und sind
ausschlieBlich fir den Gebrauch durch den Kéufer der
in dieser Anleitung beschriebenen Ausristung
bestimmt.

Magnescale Co., Ltd. untersagt ausdricklich die
Vervielfaltigung jeglicher Teile dieser Anleitung oder
den Gebrauch derselben fur irgendeinen anderen
Zweck als die Bedienung oder Wartung der in dieser
Anleitung beschriebenen Ausristung ohne
ausdriickliche schriftliche Erlaubnis von Magnescale
Co., Ltd.
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