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Read all the instructions in the manual carefully before use and strictly follow them.
Keep the manual for future references.

Lesen Sie die ganze Anleitung vor dem Betrieb aufmerksam durch und folgen Sie

beim Betrieb des Gerats den Anweisungen. Bewahren Sie diese Bedienungsanleitung
zum spéaferen Nachlesen griffbereit auf.

EX#RERBAE / Instruction Manual / Bedienungsanleitung



[For U.S.A. and Canada]

THIS CLASS A DIGITAL DEVICE COMPLIES WITH PART15 OF THE FCC

RULES AND THE CANADIAN ICES-003. OPERATION IS SUBJECT TO THE

FOLLOWING TWO CONDITIONS.

(1) THIS DEVICE MAY NOT CAUSE HARMFUL INTERFERENCE, AND

(2) THIS DEVICE MUST ACCEPT ANY INTERFERENCE RECEIVED,
INCLUDING INTERFERENCE THAT

MAY CAUSE UNDERSIGNED OPERATION.

CET APPAREIL NUMERIQUE DE LA CLASSE A EST CONFORME A LA
NORME NMB-003 DU CANADA.

[For EU and EFTA countries]

CE Notice

Making by the symbol CE indicates compliance of the EMC directive of the
European Community. Such marking is indicative meets of exceeds the following
technical standards.

EN 55 011 Group 1 Class A/ 91 :
“Limits and methods of measurement of electromagnetic disturbance
characteristics of industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency
equipment”

EN 50 082-2 / 95:
“Electromagnetic compatibility - Generic immunity standard Part 2 : Industrial
environment”
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Warning

When using this device with equipment governed by Machine Directives EN 60 204-1,
measures should be taken to ensure conformance with those directives.
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Warnung

Wenn dieses Gerat mit Ausristungsteilen verwendet wird, die von den
Maschinenrichtlinien EN 60 204-1 geregelt werden, missen MaBnahmen
ergriffen werden, um eine Ubereinstimmung mit diesen Normen zu gewéhrleisten.

[For the customers in Australia]
Australian EMC Notice

This product complies with the following Australian EMC standards.
AS/NZS 4252.1 /94 EMC Generic Immunity Part1
AS/NZS 2064 /92 Emission Standard for ISM Equipment
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Safety Precautions

Magnescale Co., Ltd. products are designed in full consideration of safety. However, improper
handling during operation or installation is dangerous and may lead to fire, electric shock or
other accidents resulting in serious injury or death. In addition, these actions may also worsen
machine performance.

Therefore, be sure to observe the following safety precautions in order to prevent these
types of accidents, and to read these “Safety Precautions” before operating, installing, main-
taining, inspecting, repairing or otherwise working on this unit.

Warning Indication Meanings

The following indications are used throughout this manual, and their contents should be
understood before reading the text.

A Warning

Failure to observe these precautions may lead to fire, electric shock or other accidents re-
sulting in serious injury or death.

A Caution

Failure to observe these precautions may lead to electric shock or other accidents resulting
in injury or damage to surrounding objects.

This indicates precautions which should be observed to ensure proper handling of the equip-
ment.

A Warning

c * Do not use this unit with voltages other than the specified supply voltage as this may

result in fire or electric shock.
® Do not perform installation work with wet hands as this may result in electric shock.
¢ Do not disassemble or modify the unit as this may result in injury or damage the
® internal circuits.

A Caution

c ¢ Be sure to check the machine and device conditions to ensure work safety before

working on the machine.

@ ¢ Be sure to cut off the power supply, air and other sources of drive power before
working on the machine. Failure to do so may result in fire or accidents.

@ e When turning on the power supply, etc. to operate the machine, take care not to
catch your fingers in peripheral machines and devices.

) (1)



Operating Cautions

¢ Do not open the cover of this device or put your hand inside. Otherwise the internal
circuit may be broken by static electricity.

e This device is not explosion-proof. Do not use it in the atmosphere of flammable gas.

e This device is not vibration resistant. Do not use it in place where it is subject to shocks.
(Excluding the head assembly)

B General precautions

When using Magnescale Co., Ltd. products, observe the following general precautions along

with those given specifically in this manual to ensure proper use of the products.

e Before and during operations, be sure to check that our products function properly.

e Provide adequate safety measures to prevent damages in case our products should de-
velop malfunctions.

e Use outside indicated specifications or purposes and modification of our products will
void any warranty of the functions and performance as specified of our products.

e When using our products in combination with other equipment, the functions and per-
formances as noted in this manual may not be attained, depending on operating and
environmental conditions.
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1. Overview

1-1. Introduction

This product is a head for detecting the position and amount of displacement on a line and
outputting signals (A/B phase) converted to analog or pulse signals.
This head is used in combination with the scale and interpolator (both sold separately).

Compatible models

Scale : SL700 Series

Interpolator : MJ500, MJ600, MJ620
For more information about the scale and interpolator, refer to the respective instruction
manuals.

1-2. Main Features

¢ The head unit does not contact the scale unit, providing excellent resistance to the work-
ing environment.

¢ Strong resistance to fluctuations in the head clearance for obtaining high accuracy.

¢ Minimum resolution of 1 pum (when combined with the MJ600 and MJ620).

¢ This is IP67. (PL101-RH)

¢ Built-in reference point. (PL101-R/RH)

1-3. Usage Notes

* Do not place objects that generate strong magnetic fields in the vicinity of this product.
This could harm the accuracy of the scale.

¢ This product should be used within an ambient temperature range of 0 to +45°C, and
should not be exposed to direct sunlight or heat sources.

¢ During operation, be sure to keep the unit 0.5 m or more away from large power relays,
high voltage or large current switches, or other sources of noise.

* Wire the head cable and output cable separately from power lines.

*  When coupling relays, solenoids, motors or other devices to this unit, be sure to take
measures to prevent noise.

¢ Although the extension cable has been designed with sufficient durability for normal
operating conditions, be careful not to apply excessive stress to the cable. This could
severely harm the durability of the cable.

* Make sure that the external magnetic field does not exceed 0.5 mT.

PL101 (E) 1



1-4. System Configuration

[Scale]

[Head]

[Interpolator]

| SL700
Series

|—| PL101-N/R/RH I

800 pum

[Output]

Analog
signal
1Vp-p

D\

_,10,5,2,1um

MJ500/600/620

Pulse
signal

Connection Diagram

Scale

H
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@
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Head (PL101)
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Head scale

Connector

Extension cable
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2. Installation Procedure

i | Diagram
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Installation D
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2-2. Preparation

* First, install the scale. For the installation procedure, refer to the instruction manual for
the scale.

* Check the range and surface accuracy of the installation surface.

* Check the accuracy of the mounting screw coordinates.

¢ The M3 tap screws mounted on the case have a depth of 5 mm. Obtain screws with a
suitable length according to the thickness of the mounting brackets. The fitting length of
the screws should be 4 to 5 mm.

2-3. Installation

1. Align the Magnescale marks on the scale and head so that they are facing the same direction.

2. The head is inscribed with a center mark that serves as a guide to the signal detection
position. Install so that the center mark is always within the effective length.

3. Set the origin so that the center mark matches up with the center of the reference mark
on the scale.

M3 Head (PL101)

4. Insert the supplied spacer between the head detection surface and the scale, and then
mount the head and secure in place using M3 screws.
The tightening torque should be 0.6 to 0.8 N=m.

5. After mounting the head, remove the spacer.

6. Check the relative positions of the scale and head. (See the figure below.)

Offset: 0.2

Roll: £0.2°

Clearance: 0.35 0.1

4 (E) PL101



3. Main Specifications

3-1.

Specifications

Model

PL101-N | PL101-R PL101-RH

Protection class

IP67 or equivalent

IP50 or equivalent (Excluding the connector)

Reference zero
detection function

Not included Included

Resolution
(when combined with the
MJ500, MJ600 and MJ620)

With an MJ620 connected: 1, 2, 5, or 10 um
With an MJ600 connected: 1 um
With an MJ500 connected: 2 or 10 um

*When combined with the SL700 series

Accuracy 10 um * Accuracy per 1 m measured at 20°C at the
time of manufacturing and shipping
Clearance* 0.35+0.1 mm
Offset* +0.2 mm
Pitch* +0.1°
Change
in attitude | __Yaw* 10.2
Roll* +0.2°
1 Vp-p analog output 800 um
Differential output
+SIN, +COS 0.5 Vp-p
—SIN, -COS
—z V\
0.6 Vp-p
+Z \/
‘/\/< R
800 um
* When the clearance is 0.35 mm
Supply voltage DC 5V 5%
Power consumption Max. 0.8 W
Maximum response 6.4 m/s (With a resolution of 1 um when used in
speed combination with an MJ600/620.)
Cable length 300 mm 3000 mm
Product mass 609 150 g

*Refer to external dimensions diagram.

PL101
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Model PL101-N PL101-R PL101-RH

Operating

0to 45°C
temperature range
Storage 2010 50°C
temperature range
Applicable standards EMI : EN55011 Group 1 Class A

EMS : EN50082-2
FCC Part 15 Subpart B Class A
ICES-003 CLASS A DIGITAL DEVICE

3-2. Connectors

Manufacturer name/model name .........c..cccce.c... Hosiden Corporation/TCP6180-01-1120
mini-DIN8 pin plug

Pin no. Signal Cable phase

1 +VCC Red

2 ov White

3 +SIN Blue

4 —SIN Yellow

5 +COS Orange

6 —-COS Gray

7 —Z Green

8 +Z Purple

3-3. Accessories

* Spacer
e Instruction manual

3-4. Option

*  Wiper (SZ16)
¢ Spacer set for checking mounting (SZ17)
¢ Extension cable

*Extension cables up to 10 m in length are available for making connections.

6 (E) PL101



SicherheitsmaBnahmen

Bei dem Entwurf von Magnescale Co., Ltd. Produkten wird groter Wert auf die Sicherheit
gelegt. Unsachgemife Handhabung wihrend des Betriebs oder der Installation ist jedoch
gefihrlich und kann zu Feuer, elektrischen Schldgen oder anderen Unfillen fiihren, die
schwere Verletzungen oder Tod zur Folge haben konnen. Dariiber hinaus kann falsche
Behandlung die Leistung der Maschine verschlechtern.

Beachten Sie daher unbedingt die besonders hervorgehobenen Vorsichtshinweise in dieser
Bedienungsanleitung, um derartige Unfille zu verhiiten, und lesen Sie die folgenden
SicherheitsmaBnahmen vor der Inbetriebnahme, Installation, Wartung, Inspektion oder
Reparatur dieses Gerites oder der Durchfiihrung anderer Arbeiten durch.

Bedeutung der Warnhinweise

Bei der Durchsicht dieses Handbuchs werden Sie auf die folgenden Hinweise und Symbole
stolen. Machen Sie sich mit ihrer Bedeutung vertraut, bevor Sie den Text lesen.

A Warnung

Eine MifBlachtung dieser Hinweise kann zu Feuer, elektrischen Schldgen oder anderen Unfillen
fiihren, die schwere Verletzungen oder Tod zur Folge haben konnen.

A Vorsicht

Eine MiBachtung dieser Hinweise kann zu elektrischen Schldgen oder anderen Unfillen
fiihren, die Verletzungen oder Sachbeschiddigung der umliegenden Objekte zur Folge haben
konnen.

Diese Hinweise sollten beachtet werden, um die korrekte Handhabung des Gerites zu
gewihrleisten.

A Warnung

e Betreiben Sie dieses Gerit nur mit der vorgeschriebenen Versorgungsspannung, da
anderenfalls die Gefahr von Feuer oder elektrischen Schldgen besteht.
o Fiihren Sie Installationsarbeiten nicht mit nassen Hianden aus, da hierbei die Gefahr
elektrischer Schlidge besonders grof ist.
@- Unterlassen Sie jeden Versuch, das Gerit zu zerlegen oder umzubauen, da dies zu
Verletzungen oder Beschéddigung der internen Schaltungen fiihren kann.

@) (1)



A Vorsicht

A o Uberpriifen Sie vor Arbeitsbeginn unbedingt den Zustand von Maschine und

Vorrichtungen, um die Arbeitssicherheit zu gewihrleisten.
eSchalten Sie unbedingt die Strom- und Luftversorgung sowie andere

Antriebskraftquellen aus, bevor Sie Arbeiten an der Maschine ausfiihren. Anderenfalls
kann es zu Feuer oder Unfillen kommen.

e Achten Sie beim Einschalten der Stromversorgung usw. zum Betrieb der Maschine
darauf, daB Sie sich nicht die Finger in peripheren Maschinen und Vorrichtungen
klemmen.

Allgemeine Betriebshinweise

e Bei Offnung der Abdeckung des Geriits oder Einfiihrung der Hand darin kann der innere
Stromkreis durch statische Elektrizitit beschidigt werden.

e Das Gerit ist nicht explosiongeschiitzt, daher kann es nicht in ziindfahigem Gas verwendet
werden.

e Das Gerit ist nicht schiittelfest, daher kann es nicht an solch einen Ort verwenden, an
dem es Erschiitterung ausgesetzt ist. (Ausschlieflich des Lesekopfaufbaus)

B Aligemeine VorsichtsmaBnahmen

Beachten Sie bei der Verwendung von Magnescale Co., Ltd. Produkten die folgenden

allgemeinen sowie die in dieser Bedienungsanleitung besonders hervorgehobenen

Vorsichtsmafnahmen, um eine sachgerechte Behandlung der Produkte zu gewihrleisten.

e Vergewissern Sie sich vor und wihrend des Betriebs, dafl unsere Produkte einwandfrei
funktionieren.

e Sorgen Sie fiir geeignete Sicherheitsmalnahmen, um im Falle von Geritestdrungen
Schiden auszuschlieen.

e Wenn das Profukt modifiziert oder nicht seinem Zweck entsprechend verwendet wird,
erlischt die Garantie fiir die angegebenen Funktionen und Leistungsmerkmale.

e Bei Verwendung unserer Produkte zusammen mit Gerédten anderer Hersteller werden je
nach den Umgebungsbedingungen die in der Bedienungsanleitung beschriebenen
Funktionen und Leistungsmerkmale moglicherweise nicht erreicht.
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1. Uberblick

1-1. Vorwort

Bei diesem Produkt handelt es sich um einen Abtastkopf zur Erkennung der Position und
des Betrags der Verschiebung auf einer Linie und zur Ausgabe von Signalen (A/B-Phase),
die in Analog- oder Impulssignale umgewandelt wurden.

Dieser Abtastkopf wird in Verbindung mit einem MaBstab und Interpolator (beide getrennt
erhiltlich) verwendet.

Kompatible Modelle

MaBstab : Serie SL700

Interpolator : MJ500, MJ600
Weitere Informationen tiber Malistab und Interpolator entnehmen Sie bitte der jeweiligen
Gebrauchsanweisung.

1-2. Hauptmerkmale

¢ Die Kopfeinheit kommt nicht mit der Mafstabseinheit in Beriihrung und besitzt
ausgezeichnete Bestidndigkeit gegen Umgebungseinfliisse.

¢ Starke Bestdndigkeit gegen Schwankungen des Kopfabstands zur Erzielung hoher
Genauigkeit.

¢ Minimale Auflosung von 1 um (bei Einsatz mit MJ600 und MJ620).

¢ Dies ist [P67. (PL101-RH)

¢ Integrierter Referenzpunkt. (PL101-R/RH)

1-3. Benutzungshinweise

¢ Bringen Sie keine Gegenstinde, die starke Magnetfelder erzeugen, in die Nihe dieses
Produkts.
Dadurch konnte die Genauigkeit des Maf3stabs beeintrichtigt werden.

¢ Dieses Produkt sollte innerhalb eines Umgebungstemperaturbereichs von 0 bis +45 °C
verwendet und keinem direkten Sonnenlicht oder Wirmequellen ausgesetzt werden.

e Achten Sie darauf, daf} die Einheit wihrend des Betriebs mindestens 0,5 m Abstand von
Starkstromrelais, Hochspannungs- oder Starkstromschaltern und anderen Storquellen hat.

e Verlegen Sie das Kopfkabel und das Ausgangskabel getrennt von
Stromversorgungsleitungen.

* Wenn Sie Relais, Magnetspulen, Motoren oder andere Gerite mit dieser Einheit verbinden,
ergreifen Sie unbedingt Mafnahmen zur Verhiitung von Storbeeinflussung.

¢ Obwohl das Verlingerungskabel eine ausreichende Haltbarkeit fiir normale
Betriebsbedingungen besitzt, sollte iiberméfige Belastung des Kabels vermieden werden.
Die Haltbarkeit des Kabels konnte sonst stark beeintrichtigt werden.

* Magnetische Fremdfelder diirfen eine Grose von 0,5 mT nicht iiberschreiten.

PL101 (G) 1



1-4. Systemkonfiguration

[MaBstab] [Kopf] [Interpolator] [Ausgabe]
800 um Analogsignal
SL700 | .
Series PL101-N/R/RH I 1 Vp-p
,,10,5,2,1um
MJ500/600/620
Impulssignal

Anschlussdiagramm

MaBstab H
U
Kopf (PL101) ® ®
H
3
2
8
o
® ®

Interpolator KopfmaBstab

Stecker

[HEi

Verlangerungskabel

2 (G) PL101
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2-2. \Vorbereitung

¢ [Installieren Sie zuerst den Maf3stab. Nehmen Sie zur Installation die Gebrauchsanweisung
des Maf3stabs zur Hand.

 Uberpriifen Sie GroBe und Oberflichengenauigkeit der Montagefliche.

 Uberpriifen Sie die Genauigkeit der Befestigungsschrauben-Koordinaten.

¢ Die am Gehiuse angebrachten M3-Schrauben haben eine Tiefe von 5 mm. Verwenden
Sie Schrauben der passenden Linge entsprechend der Dicke der Montageplatten. Die
Passlidnge der Schrauben sollte 4 bis 5 mm betragen.

2-3. Montage

1. Die Magnescale-Schriftziige auf Mafstab und Kopf miissen in die gleiche Richtung weisen.

2. Der Kopf ist mit einer Mittenmarke versehen, die als Anhaltspunkt fiir die
Signalerkennungsposition dient. Den Kopf so montieren, dass die Mittenmarke immer
innerhalb der effektiven Lénge liegt.

3. Stellen Sie den Nullpunkt so ein, dass die Mittenmarke mit der Mitte der Referenz-
punktmarkierung auf dem Maf}stab iibereinstimmt.

M3 Kopf (PL101)

Mittenmarke
Abstandshalter

4. Den mitgelieferten Abstandshalter zwischen Kopfabtastfliche und Maf3stab einfiihren,
dann den Kopf montieren und mit M3-Schrauben befestigen.
Das Anzugsmoment sollte 0,6 bis 0,8 N*m betragen.

5. Den Abstandshalter nach der Kopfmontage entfernen.

6. Die Stellung des Kopfes zum MaBstab iiberpriifen. (Siehe nachstehendes Diagramm.)

Abstand: 0,35 10.1

4 (G) PL101



3. Hauptspezifikationen

3-1. Technische Daten
Modell PL101-N | PL101-R PL101-RH
Schutzklasse IP50 oder Entsprechung IP67 oder Entsprechung

(ohne Steckverbinder)

Bezugsnullpunkt-
Erkennungsfunktion

Nicht vorhanden Inbegriffen

Auflésung
(bei Einsatz mit MJ500,
MJ600 und MJ620)

Bei Anschluss von MJ620: 1, 2, 5 oder 10 um
Bei Anschluss von MJ600: 1 um
Bei Anschluss von MJ500: 2 oder 10 um

10 um e Bei Einsatz mit Serie SL700
[ o
gemessen.

Abstand* 0,35£0,1 mm
Versatz* +0,2 mm

Steigung* +0,1°
Lageanderung| Gieren* +0,2°

Rollen* +0,2°
Ausgangssignal 1 Vs-s Analogausgang 800 um

Differentialausgang

+SIN, +COS 0.5 Vs-s
7 %,
0.6 Vs-s
+Z Y
800 um
* Bei einem Abstand von 0,35 mm
Versorgungsspannung DC5V+5%
Leistungsaufnahme Max. 0.8 mA

Maximale Ansprechges
chwindigkeit

6,4 m/s (Bei einer Aufléung von 1 um bei Einsatz in
Verbindung mit MJ600/620.)

Kabelldnge

300 mm 3000 mm

* Siehe Diagramm der Au3enabmessungen.

PL101
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Modell PL101-N PL101-R PL101-RH

Produktmasse 60 g 150 g
Betriebstemperatur- 0 bis +45°C

bereich

Lagertemperatur- _50 bis +50°C

bereich

Zutreffende Normen EMI: EN55011 Gruppe 1 Klasse A

EMS: EN50082-2
FCC Teil 15 Unterteil B Klasse A
ICES-003 DIGITALGERAT DER KLASSE A

3-2. Steckverbinder

Hersteller/Modellbezeichnung .......c..ccccoccveeeeeennee Hosiden Corporation/TCP6180-01-
1120 8-poliger Mini-DIN-Stecker
Stift-Nr. Signal Kabelphase
1 +VCC Rot
2 oV Weil3
3 +SIN Blau
4 —-SIN Gelb
5 +COS Orange
6 -COs Grau
7 -Z Grin
8 +Z Violett

3-3. Zubehor

e Abstandshalter

* Bedienungsanleitung

3-4. Sonderzubehor

e  Wischer (SZ16)
* Abstandshaltersatz zur Montagepriifung (SZ17)
* Verlidngerungskabel

* Verldngerungskabel bis zu 10 m Linge sind fiir Anschliisse vorhanden.

PL101
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The material contained in this manual
consists of information that is the
property of Magnescale Co., Ltd. and
is intended solely for use by the
purchasers of the equipment
described in this manual.

Magnescale Co., Ltd. expressly
prohibits the duplication of any
portion of this manual or the use
thereof for any purpose other than the
operation or maintenance of the
equipment described in this manual
without the express written permission
of Magnescale Co., Ltd.

Le matériel contenu dans ce manuel
consiste en informations qui sont la
propriété de Magnescale Co., Ltd. et
sont destinées exclusivement a
I'usage des acquéreurs de
I'équipement décrit dans ce manuel.
Magnescale Co., Ltd. interdit
formellement la copie de quelque
partie que ce soit de ce manuel ou son
emploi pour tout autre but que des
opérations ou entretiens de
I'équipement a moins d'une
permission écrite de Magnescale Co.,
Ltd.

Die in dieser Anleitung enthaltenen
Informationen sind Eigentum von
Magnescale Co., Ltd. und sind
ausschlieBlich fur den Gebrauch
durch den Kaufer der in dieser
Anleitung beschriebenen Ausristung
bestimmt.

Magnescale Co., Ltd. untersagt
ausdricklich die Vervielfaltigung
jeglicher Teile dieser Anleitung oder
den Gebrauch derselben far
irgendeinen anderen Zweck als die
Bedienung oder Wartung der in dieser
Anleitung beschriebenen Ausristung
ohne ausdriickliche schriftliche
Erlaubnis von Magnescale Co., Ltd.
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